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PREFACE

Ce manuel a été préparé pour le Gouvernement de la République de Guinée,
avec le financement de 1'USAID. Le manuel fait partie du projet de 1'USAID
pour la démonstration des techniques de la construction parasismique dans
la zone sinistrée de Koumbia, Géonal, suite au tremblement de terre au

mois de décembre, 1983.

L'auteur tient & remercier toutes les personnes qui ont participées au
Projet de Reconstruqtion de Koumbia, notamment M. Souleymane N'Diaye,
directeur du projet, et M. Peter Tunley; le personnel de 1'Ambassade des
Etats-Unis et de 1'USAID & Conakry; et le personnel du Bureau Régional
d'Urbanisme et 1'Habitat auprés de 1'USAID & Abidjan.
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LE MANUEL : CHAP.1

Dans ce manuel on a pne’. pour exemples de FeHh:-, batiments

Mais le manuel a pour syjetr les premietrs princi et les |
technigues de la cg:ns{—vvd-bxgn pams&mwwe, Ei‘éle PX;& J

et la construction ¢n
matevipux locaux.

Vemplacement . les techmaues de
des ouveviures o constyuckion en duv

lo rapport de .
la longueur ¢o
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Les Beoles..... les clmigues.. les centves adminishrabifs |
ou les maopsins.
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A QUOI -SERT LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE ?

] (o]

le but de la conskvuchon

AISSEN

R poasismigue  est de  sauver les vies et
d'emp8cher que les dgens solent blessée. :
|

Il faut que les gens
s'échapper vapdement

‘wn bahiment pouv

arviver dehovs

Il est MAUVALIS dlavew & passer
pavr plusteuvs pieces pour sovhr,

& 13 12

cav tl faudra top lo.w_;’rampé

pour  arriver dehors.

Construises, des bariments o l'on
gngne  les sorhes  vapidement et divectement
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T s un babmenr

d effordve, 1l v aura
Morts ef blozses f /1Y

Les tremblements de terre causevont
des dommages aux b@timents, maio

-faur_quils_restent deloont pouv gqu’on
puisve  enh  sortir S
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A QUOI SERT LA CONSTRUGTION. PARASIMIQUE 7 T | cHap.2 \

" Dans lacommunauté, ce sont les batiments publigues aui sont les
plues impoviants. bPar exemple:
leo  #eoles leo clingues

LTI WAL

[

les bureauy.....

I

N Peu de pevsonnes sexont Beaucoup de peveonnes pevvent Btve blessie

atteintes pov effondrement
NVune Mmalson.

s
quand  Une %Beole s'effordre. .

7 Ala swte-d'un tremblement
= de terve, un Patiment: public
Powrm SeYviv,.....

a’ hopital de  secours
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L'"EFFET D'UN TREMBLEMENT DE TERRE | CHAP.3

divections, -en méme temps.

[Quand | y & un }remblement de fewe , Ia terre peut boucer en tfoutes

ik - .'

\

- Tavfols s'ouvrent. des crevasses.

A cBtE des Plases 1y a souvent
des chutes de plevves, ‘

On des Bissements de tervain

'
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L'EFFET D'UN TREMBLEMENT DE TERRE

CHAP.3

Clest lg mouvement horisontal gui |6t Von

cavse le plus souvent d%* secoue )

dommages W Un dAtiment: T\&nh omr’nbou, wn tremblement de
bougera d'un torve ool de o
5 it meme fagon sur
beauicoup pls Wi i

Les fondations bougent avec e sol.

| La pavtie plus Blevie du bhitment
bouge  un ms‘gnf plus tavd.

o B —— I —— ]

yd N\
\=H")
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Pavfos |a parhie pustlevee diun mur va dans un

56“9/...1.

= = .=l%

alors que
o pavtic
plus bazse

Tt ce mouvement pewr Stve d'une_vapidite
= ~ extréme.
<D

ce mouvement
exerce._ une
force Enorme

—

1 -l ] sur la
T W/
é % struckuve.
Lo tension qui véeulte de ce %“0% turs  peuvent Si seulement une ‘
mbper.

mouvement  causeva  fiosuations
et meme  effondrements.

partie du bdrment ne
Fient pas, cela peut
entreiner son
effordrement  total.

il
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L'EFFET D'UN TREMBLEMENT DE TERRE CHAP.3

Les ouvertures et !w ponts de Jono’non dos murs sont les pomts faibles
des tohiments. Clest | gque les ricgues de dégRts sont les plus grards, .

les, fissuves ayx ponts
dadvvfohow des Mrs
Les murs o/Zcavient Yesultent du mouvement
des colonnes o les OPpo<E dAe denx murs
colonnes 2ont mal liges —

2 magonnevie

'dey, S5UVES
'effoncrement meawswr
dn con résulte
[souvent du . ouvavt'we/s et
mouvement : , hvﬂzo\u’ | dux_cons.
oppose de , effondvé
eUx  Muvs :
L% ) e e et 5'e£fondmnl' le poids_du toit faik_souvent Tomper Tes |
oW desUs T souven
dos lntzax : - i - cours d'une murs déjn -endommagés
hoyroow.rts : Secousse
sonf =, it suvto |
dangerdiy I e e 1 - mo\rw%f qum&
g # o i . e empechav
: xb ) S S N S MUrs d&
| — T elecartey
] R | | N ‘
e

les clolsons  s’Zcavkent parce
g igs sont mdl lges au mur
e+ manguent o' apparellinge

Veffondremont dun linteau
aige de grandes parkes
de muys msmbles qw

Yisquent de o

' %nds dn {ml'
" er le mur exbnwv
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LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE CHAP.4 J

Pour qu'un btiment puisse bien msister aux effets d'un
tremblement de terre | 1l faut observer ces premers principes ;

|

La forme du o T Formes eimples

batiment doit
/
‘

Etre SIMPLE

plus de

Les formes compleyes entdinent
formes ¢ P ‘

Les plans vectangulaives, . '
CavvEs ou civeuldives -

c/est mdive symetrigmes ~

sont BONS ~

La symdtvie est MAUVAIS BON

ves impovtante.

St vous Voule, avor
wn bariment de forme
complexe, Yedessines
le plan pour en faire
Plusteurs formes
simples

(L v fout Egalement
|a symetvie &
['interieur dn
batiment
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LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE CHAP.4

Lo Jongueur d'un
batiment ne doit

'*g?‘ib ‘déw\mv Mapyais = top Etvoil , ail@__mﬂﬂ__%l
oie la .

largreuy

B L A - (A s, TR R
[nn] wnf su) omd we | ] m] !

il est gvzszémb\a de construive
deux batments plus courts |

Le plan détmli
doit &tve ample S
et symétvigue ce cBte dv batiment

est plus vigide

que

celwi- lor

" {Iméme  cbte

TR
loe cuvevtoves dovent
,=,> 8tve - divisZes » pev
: pes Eoplement entve
Ne metten, pas | - GeUX muvs opposts
([toutes les -
ouyevtvres du : _

- | des murs

Un long babment
Yésistérmm mieux

avy effets d'un
emblement de
we s'ly a

NSvVEer saux




LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE CHAP.4

Les ouvertures sont un pont™ faible du mur. Suives ces :redles pour
lemplacement des portes et des fenéhves.

N 2N
LT 3|
_J

S |

[distance_minmum 50 cms |

= évit: les ayardes cuvertives les guvevtuves ne dotvent atv.
2 8 ] p)ao%\; top pres line EA o e

disk i
mﬁlﬁﬁ%” 50 cms

les cuvevtuves trop

évites, les ouveviuves tvo
2 ¥ Pvegfae‘» pomts de Jonction Beswurs "

PY@‘b des colns

t/ i N\

- ﬂ ﬂ fohale '
) ¢
= K ) posstes
La longuew ‘roi-a\e, des ouvertures dans | ||les (
“un muy” ne doik Jomais dépasser la morkié FOwaX- o0 arondes 1
' owyeviuves gvlen ne

de la longuenr du ruc . pevt pas Slimimer

doivent €tve
o l - j

| encodviées




LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE CHAP.4

Evites, / . s bougevowl— Les murs doivent €tve bo\s
!&s murs davantfeoe dans un cuv les bAtiments
’rvemblemnkdebwo vectangulaivs 1o hauteuy

haufs ..... \ maximim conselllEe esh
ﬂ % ﬂ I 2.50m

Ne construises jamas aux é?age:;

constwises  seviement av re5—de—ohauﬁsec

r‘—‘->

HDDL@JH DJDL-

Les mirs pignons sont » dvikev

/

comme. les tmurs Tvop hauts| vhihoes, les toits
s eont Instables , tn Croupe

JV‘ W
2E L) eS

Le haut des murs
coit Btre droit

==
_—

Ne conshuises jamais de
‘parapets . '

= ils Yxsluwl'
= \ de tombe

\
¥
iy
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N'utilisey pas
de saillies Wi urralent
? ?—ombpgv e+ blessey

Wn po\séomf‘

@
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LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE [ CHAP.4 3

Il est essentel gque le haut de tout batiment soit fenu blen servé, amsi gue
le bas | et que haut er bas soent |18 ensembple._

Clest le chdinage. gu Tient le haut du
bahment- bien serve, ek sur leguel le
toit est po=€. |Ldot 2ive construit de
bois, de beton armé ou de bambou

Les murs dowvent Bhe bas:
| le choinagye sevviva de-
= lintean au-dessus des

ouvevrhures,

Aux colng, yenforcez
dane o Aivection
vevhicae.

le venfovcement
yendva, les coins
plus résistonts,

- et lieva le chainage
' n haut apx

- rdations

Dons les conetvuckions en [Renfovces b o les
texre, venforces de chague murs <& “joipnent

e des ouvevrtures

Ce sont les fondations gui Tiennent le
bae du batiment blen serr€ et qui
supportent le poids

Rentovees, les pointks
de‘jo{;\omor? des lf7hwrs

Tous les, murs doivent hve couronngs

d'un chaireor

Liez_les niveaux |
_gl.‘"-?e,ren{'s ensemble

AU “‘Sﬁy@‘?ﬂw
A Magonriene

Les fondations Hennent le bas du
batiment-




LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE CHAP.4

Lo résistance dun  bakiment aux _ effets d'un tremblement de terve
dépend  surtout de la qualté du tavall sur le chantier -

I faut N'uthses, Hoco et prigues fissuvés
s'assuver . Joamais des m i 1('
gue le ‘ materiaux | L.
Havail de mauvouse. borbou vert ou ron séché.

est bien gpalite, ey
fank: pav exerple:-

_ bois vevt ou Fresuvd
I —

/4

%) vieux ciment avec
' des movceduy <olides

La magonnerie mbwll?%i?age& . Uhlise lesmovi?_evsa“ LS
. : lgues & W coftviennenrs 0
£ F & s
jé%‘?!‘“ afset\ﬂo%u—dfé’gs&sv oty aﬂ%??)‘omt posex Avec les brigues tevve

Elles collerent - Yon
TR U S
Thieux pvec mortiev de teve m

le mortiey

' J L L I 1
1 .
[ | I - IC . ] élec brigues cutes
E Nogs,
i — QMS%E |

O‘m , ol

sage |
mauvais bon P

Les termites attagueront Bots et bambou % Autant gue. possible,
et affaiblront — affaibls rendvont Bvites, gue bolo ou
bots et bambou Y”’ le batiment mstuble bombou tvuche
~ : — f portevwve: -
B e - Remplaces-les " les termites o\i’to\quevonl'
J‘d ' moms vite.
Ne vecouvres . ,
gj paie giwlu'f
g‘; deCo‘\v g Surtout; enleves,
yévilfwv‘ leur vegulievement
atat ks pistes des
fermites
\‘ r-—f ~ M
o tout en nvellé Uhillses, foujours o~
e!):qelz ﬁc(g u&’rlcgvx%goﬂ bgt!ms ® j de Ve U p»’lopre, ‘
Uthses, WA 1iveau surtout £n
© = ciment

OU Uh ‘rw/au pvee delleaun dedans
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LES PRINCIPES DE LA CONSTRUCTION PARASISMIQUE

CHAP.4

Avant de commencer la constrvuckion, assuresn-vous gue tous
sont  disponibles.

dont  vous avvez,  besoin

les matgniaux

Un batiment inachevi pour manghe
de matdriavx est dongevveuvx...,.

....oet ne sert B vien

PAr exemdle ..,

! Vinsuffroance de tbles,

| de fer A béon

ﬂ own de ciment.
RS A -

Il ot Btve <ir que vous pouves,
achever le MBhiment avec les Mavens
A vote dispositioh.

W TR ROALAT TR HE RTINS
77T Y [ T T TR RRF R
27 AT T TR AT AT T T PR,
A TR R
A IO L T T RN

e A e T A T T
TR e e e e

e AL

Faites votve choix de mafévianx tenant compte des considévations

svulivantes

La dispombilte des
materiavx :

- locavx
~. dimportution
- on dy

Combien vous
disposer, d'argent.

La disponibite  dee

moyens transport

qui_conviennent au
projet: '

Est-ce que les teceniciens vont
comprendre. Tes métiodes  de
construction choisies P

et vappelen-yous
le bezon d’entveteni
cekams  motériaux.
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CHOIX DE TERRAIN

CHAP.5

construction  doiv é’rvz

U1

le terrain ne
doit nt vereny

eau ™ Brre 1nondé

Autant g possible, le tewain: que vous chotsisses, pour votre
plus oy Molng plat

ni avoir +endance

lee tevrans
en pente douce
zont bonnes

0ong
00

mais, vappeles - vous
que plus A pente et
alde, plus les
ondations coliteront
beaveoup plus cher

Sur les pentes rades, il y a
Foujours danger de glissements de
evvain

Ne bAtisses Jamais.....

vee SUY kb tevre aqui &
accumulée....

ni trop  pres
de la limite dune
excavation.,. .

SN veus faut absolument constyuive sur
Une. pente raide, creuser pour aplaniv
et thtissez sur terve

ferme.

ni divectement suy
une pente rau_ole»

i e
ewe, acomulée /_}4&,
Y I ——

> Bahsse3 o2 un mintmum
de 3 metres de la mite
de Vexcavation.

INe bAbisses jamais &
cheval sur devx types
de _tervain chffévests

N ooi le nivean
dleou st & mowms
1de 1 metre de

profondeur




NIVEAUX CHAP.5

le bas ef le haut des fondations dun bahment dowent &hve  pavfvitement plats,
meme s le termin  pe [‘gst pas

Pour czla, Il faut savow
657___5,_:‘ avels sont les niveaux
o . |sur le chanbiev

i ' L

4@/\§” —
=
I}/i //ﬁ U " 2
Pour prendve. les Si vous plen avez pas, Il y a dautves moyens de
niveavx, on pent Mmesiuvey les Nnivéaux,
whlsey un niveavx | | Ukilises un tuyean en 20‘5*“@“6 tyanspavent, de 15 cms, rempli dleay,
d’ Inggnigwr. Marguty le centre avéc devx hgnes, :
= A
‘ bulle, A " [l defer Freele™ S 5
bouchon guand 1a bulle diaw est enrve j
les mavaues, la ficelle est horizontale

. A

Ce petit mveav vous
donnera des résultots acceprables.

Pove fabviguev un niveau avec 5. Pour le mettve au powntk, Faites wn
du bots, cing, pointes et devx vices : ajustey les vices qusqua Yoton de
, & gue le meme powmit 'repeve
1 Faites une, 2.Le T doit pouvor de repeve esten ligne Avec un
orme en 1 se balancev’ facilement de vue, guand on e vise bambou
avec deux ovand on 'attache A'on LBt et de 'avtre du mavg ué
moveeaux de @ un poteau avec fiveay, ¢n fovrhant le fovs les
bois 1 pointe hiveau. 10 ems

il

rs

A.Xls% le haut des

evx vices en higne

Avole ek plis
loin Un —— e _'}_.._.__}
o‘ngt—de 4&
e,

3 Ajouten, deux %e

vICes pouy

ajuster le 20\‘?‘3#‘/

otk £ive

e de 156
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NIVEAUX

CHAP.5

chantlev A

touv mesuver les nivanx -

pomt de base

Places ‘f\mve‘ﬁu A
au point & v L
éle\?é e\ L@P

&y
=

La hauntewuy en hgnne a\l{uvme,

[

e
B moins la ﬁA v veau
A (1,50) \E/?ue- onneya

Veau ;i

D e nivead

Recommence
r?-vcguvevb le
O\C, EJ'C,-,.

B ]
Maintenant vous pouve. ‘
Erabliy des profiles du %rmm
A B C
i0,0M ,‘\0'50 j:o
Protle A-C !
‘ ProHle A-Z ,et=. ,
plan du fevin A Y Z
Margues les niveavy suv 1
le plan ~du tevwin
Avec ces donnges
Vous sawe’d combien
i faunt creuser......
S —_————— ~
Ve N
7 \\
___________ N Jee, €F Combién
‘ 7 ae (b dever
© Maopes, le tlon du ! [ 5 tondations
g\amt sfv‘ le plan A | {
n fevvain, i ! N .

...@\ﬁn d'avar le {gq\\s et le haut- de

fordation  pavfitement plats.

|



L' IMPLANTATION - CHAP.5

Avant de fawe |'mplantotion, pépaves les plans du batment; suivant les normes
de la consteuction  parasismigues :

Uves -V Gires— Zles ouvevtuves
Assurn-YoUS que sont bien placées
—p———p b —
” N

“les muvs sont- blen
placgs suv les fondations

~lee fondations
so;ﬁ? asse? 5ravdes

¢ >
N —le batiment n'est pro trop long
povr_vapportin sa largeur-

Soyey slir que. [e-+evmin convient bien aun Acsures-vous gue
batiment e son usage. « | [lorientation ok
est bonre les

K lmplan’mhon: @

Havapea o g @Lmﬂ

: Mesuver, wn cotE
Uhlises, les dimensions 5
BXEYiUY des murs.

fav exemple utihees,

un cBte %‘Ke 2 mz?vf,

wa guive cbtéde & metves:

quand le diagonal’ o & metves,
Vous Avez, un angle

dvoik b\/& _ o

Pour avoir up argle drott;
tkes | \0\‘%!& : T
uivant e theoveme

de Pyihaaove ¢
le c%vé @dg ote A-» T
ps le cavve du cbie A-C 3
sont Aéqaux M CAYTE 4
aw cole’ B-C.

4L 4 %% = BT
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L " IMPLANTATION

CHAP.5

Quand le g&wéhe, dv batiment est Maui, confivmes que lgs dimensions

sont cory

Pouv ceci,
mesuves les
devx diagonqux:
tls douvg\ t ehe

de la meme

longuenv
Etablisser, des profiles en bois en Masuves et Mavguez avec une pointe
face de l%exhrémxf A Oles (’onda\hgns

le perimétve du batiment

de chague mur Valgnemient des muvs
£y suv” les profiles.

fondations

Attaches, les ficelles qux pomtes qui | [Ukilises [aficele er wn o
vrespondent o 'alignement des
{andahons o des MUrs”

tracev tous murs eF

® 77 &oalement

plomb

ous pouvey

whitser un fil &
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LA CONSTRUCTION EN DUR CHAP .6 }

La construction en duv
dot consister en une -
> armatuve  gn beton armé.....

c !

... et des muvs, sot de
brigues cuites,

soit de pApaings.

Sliie!

T,

Varmatuve sevt de "sapelcHe® g tient le clost larmatuve qui suppovte
vatment v 1 e pods du toir F

i

Entve |'avmature on peut -

- lassev ouvert ... ou fawve un mur... avec une fenétre . . on wne porte.
i




LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP.b

En fait, los muvs sont constvuits d'abord. Enswite le beton est coule
entve les briques ow pavpamgs pour gque les murs et les colonnes

en béton armé solent bien [1Es ensemble

le chathage en haur
sevt oussi
au - dessus des ouvevtuves

de linteau

chaling ]
en hau?:}
en bas du
batiment

v

] chafna
Aussl degﬁnt—eau

sert

renforcement Sile o
des mMmurs au Nijie T e
mMoms  tous figs
leo D metres SUN ‘ & 4
; colonnes venfovcées aux
coms el auvx points de
Jonction des muvs
‘ ” N'oubliez, pas aue In construction en
la charpente du toil duv n'eé&— }ixaloc\‘ble, que =i vous 5
repose suv une sablite] |disposes de matéviaux de bonne qualfs,
en_pois
n'nhilise s de ciment dur o
5&3@0 des movceaux
chahaage solidifiés Q

\ ille, Vhuile
TGk TR B

o pew s

N NG N N N . S N W 4

o

les gravievs doivent mesuver
Un rmaximum ole 4 oms. de diamebre

2 B b T 4
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LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP.6J

Ce 5on;_r les’ {ondaﬁonsd aul
supportent le poids du
bailmemr ..... o

17

NRIR

1 bakliment sevve ; ammsi, dans un
+remblement- de tevve’ les secousses

5bmnlen1‘ tout le bas du babment

et gwi tennent le bas du

1<,

Creuses d'abord les fouilles;
ﬂ. B 2y - [RYANN
BT Y30l SRS,
+ s Yenf le
. Enifies que
\ 32 hout dge pm,uas
. N est porfatemen
RERLIEY / droik.
P, enfﬂnceg des - Ukdisez, un
%q,uw pouy “Indiguer ” - I8 niveau
hanreur Jusqu’'h -
aguelle montera le V) Tmsd( o
Eton L
COMT% au fond des fouilles Sems de sable; Tassez bien le sable,
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LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP.b

Pos le
rw?o?rcemenk
Au- dessus du
sable.

Whilises du for
Peton dlan moms
10 tms diametve

L font aue les
venforcements
vevticanx soent hés
aux venforcements
horzontaux des
fondations

Minimum 20 cms |
de chevauchement
en ligne droite.

T Mimmum 10 cmis |

annie dvoit;

de chevaudhement]
aunx_Jonctions a

mm dio. tous les
120 oms.

T n
\

)
i

meﬂ’eé des etriers de

< 1N [Le. renfovcement
<L\ LA yccvh'%ﬁod’mna
colonne
k\l L
LN
NN
WYL
|

AT
R /A

Les fevs a beton dovent reposer
AU moms Soms aun dessus du
soble. Yozez-les sur des plerres.

Four prépaves, lp beton,
Yous pouves - vous
serviv d'une boite
™ mesurer (omme
colle-¢i sams fond.

Mesurez, les matsviaux v le beton
Avec p\%oiébn, pes

1 part de ciment

A=

Malaxes bien lgs constituants
Avant o'ajouter
Pour In mesuve -
ci-contve, 1l faur

™ pew pes 23 hives.

4

Uhklicez, le beton dans un deloi

eUuve. :

'Une

{eaun.




LA CONSTRUCTION EN DUR CHAP .6

B . . Mouilley, végulierement
soledl ) QP m la pa‘\l\&bpe on- 24 Beuves,
i pour eviter
i l N Sue o bekon
lr p séche tvop
£ 2{ E -% > .--.\r\.-\.-.‘-‘f!-*.‘ _f.o ,”/‘ Il”'. V”@-
= I Une tols Ned
‘ s e | Terming, ; Qfly"‘ \
kY ) Colen Ie couvres le i) ‘// 4/1/7\ . \\§.,,:
r Beton Jusaubr ’g;;rnoen de , £ w/ANPr NN
= haut des =
Pigaets SRS
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lavaeuy de [ pavtie
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i Sevvey-vous des Poses, les brigues
; profiles pour Jusa’an nivean
7 marguer [ position du plancher,
de brigues suy la
semelle en béhm g /
R -‘; L A&‘J
Noublies, pas de Uklises, un morHer de » Nwhlices, jomas de brigues
mouiller “les drigues 1 pavt de Ciment _ Ani sont:-

vt de les poser; 6 parts de sable propre mal formees... \\\W

elle colleront mienx
ou fiosuvdes... 1 ? i

avec le morHer
0% de oilles
Aiffarentes

e

Ciment
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)
5
&
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Cegel
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Ne goseg, Janais
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LA CONSTRUCTION EN DUR

la magonnerie dor €tve bien appaveiliée. Les
?omm he doivent jomaie  Btve l'un audessus de
lautre, mais foujouvs (ntercalés,

N\AUVAIIS BON Remplioses tous les
Jomts verhicaux de
[ “_JFJ | 'j mortier au moment
— . — de poser |a brigue
| S P s
I O i 1 |
C— 1 11

L

.

Quard le mur e+ bati
Jusg'an mveau du planchey,
Inctalles les emcodrements
des Povies

Verifieg quiils sont
verticaunx

A\

=

Methen des appuis tour empécher
les %Mvemgﬁtﬁ dzobou\q)&&r.

Plus hant,
ks fentt

foltes de meme pour
Yes,

Continues avec la
Magonnerie Jasquawx
bncadvements.

AR

]

rD& chaque oY des colonnes
les brigwes dovent formev un
bord dentele ,"n une distance
minmum de 2-5cMs din for.

i
| S S |
t

1

Yevitie tute
Mo, %n?w%e%l- dvoite.

1

| Vérifies que
toure 1" magonnerie
est vevHeale.

servey-
vous A'un

Fil o Pomb.

&
Servof—vous Ay niveau
Q [¢]

ﬂ%mzrﬁ\\ _—
el e e ST

[
| /I | —
Ll |
( T N
\ | N I
Il | I |
| | I D | | J%
1 T T 7 0 rf




LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP.61

Af Continues la magonnevie Jusqun'en
[ haut ded owevlgmves. =

| N T

1 1 J i —— %
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! I I | — T | i
T\ ] 9\ B il R I
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l

| Coffves, le ilo d'étyiey
SN 9 (ﬁ A
en laiwoant 50 ¢ns .
AVX Moine AN
2,5cms enlve
le fev et-le boy

25

@ 1 part de ciment
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,
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"
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7 1 UL,

XL 7
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Metes, des appuis ppur blen gavder

les coffranes en “place.

o

oty
R L

% ciment dott €tve comstitue

onrvl-s o{/e sable

4 ports de,érwe,v

BOEE

i (R
Pendant le couloge fvappes le colfv:
avec wn maﬂ‘w&ag o kR ?J%fon
va couler e b&ton entve les brigues,
gchapper les bulles d'ar
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we3 16 Debon dane
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~
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-
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LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP.b

Apres une semoune, guond le béton des colonnes m 28che, enleves les coffvages
et mettey en place le renforcement gui formem le chainage -

N VVV — en sl V- s - "w ’." J [
-

e

[ =T ‘?Lj 2 ‘_J—J[

1

[ —r

au dessiis des points de Jonction des colonnes
ek du chrinage.

150 ,730 I3O s
L A e e s

chevauchement:
de 30cms
a B
mettes des etviers "’[":I?//,.\ \"
fous 3366 15 cms /;

e for doit reporer au moms
2,9 cms Ak Aemus de ln
MAGONNEYIE.

Coulez, le béton divectement

suv maa\nen@, et suv

g lencadremat des
puvertuves .

\
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LA CONSTRUCTION EN DUR

Avant coffve le chdinnge
efy coul?flc beton, ?
laioses-le aun moms

devx semaines avank
de batir dessus

2 "' v T Tevmines le hauty
(o cOlonne

<% l’ _Z T Avee du beéton,

| Continues la maconnerie
enco;eAZ rangges au dessus
du chalnage , Jusgu'an nveau
de la ch??Pevake,

e fois le chalhnoe et la macopnevie termings
postz, wne sablitre “en bois, atadhnge aux fevs des colonves.
La sablieve trendva 1o chavpente._

attaches lo cha\\x@m et
la sabligre qux Fevs de

renforcement verticavy
des colonnes - BON La chavpente ne

dot jawals. veposey
Qb 4, _Aw-dessus d'un
g Ma ouvertuve

.| chavpente

In" sabligre —y

le chatnage __» Tzl
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LA CONSTRUCTION EN DUR

CHAP .6

Dans un Hemblement de terve

le poids du toit peut
écg\el'ev les F

i/&i(ﬁ?eg toujouvs
Un tirant pour

empechey
cela .
N
I\
— ﬁ .
Lle toit peunt aussl o'effondrex.... ||...., renfovﬁeg la chavpente avec des

/,\\
Vi N,
, \,
’ N\

/ @

\,

/, \\
/ A
’ \

I

gle ef un  poingon.

Fotes toujouvs de
bons Joints soit en
chevanchement
mmnimum de
20,

%

y
Y

A/ |
/./-," deux movceaux
"/ de bois gqui

lialsons

Replies
tonjours les
bouts des
clous pour
les em pechev
de- ressovtiv.

N

/ soit- en
clouant

| A7 NN D
prm—- |

servent de

Auxjonctions pomtues
faites le Jomt avec du
bos et des clous....

.. oun bien
SeYvesr Vous
d'un boulon
Solide.

F




LA CONSTRUCTION EN DUR | CHAP .6

[‘ensemble de la charpente doit 8tve bien lie.

Mettes toujours des chevrons
diagaviaux pour donnev de Ia
| naidite > la_chavpente.

| Atfachey les pannes avx N “"'\'
= chevgon;) avwwd% fils \

: de fev, on clouen-les, \\

La 48l ondulée doir 2hve |
! ben afinchEe aux pannes
avee des clous.

/
Un plafond
su:s‘;):af\du
doit 8tve
fixé avec
de longs clous
on aftache
avee Fils de
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LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

] CHAP.T

La magonnerie en brigues
de tevve non-cuikes est A
structuve de base du Warment

La structuve est
renforcge pav uUn
chaThage de bambou
u est liE d'un cots
A lautve des
murs par fils de

le systeme dapphique
aussi bien aux cases
N rondes, que

les muvs le, chzﬁnagi vettent:

supporfentle e mur
poids du toit- ey seconsses

ant

[ 37 |

\ vectangulaives
0U cavvees QL
g £
= |
g
j = .y
5 =
k}ws @
Apves gue T suffiF drenlever issant o T l{etd
. éﬁngests,q' msz foui'ef ,ﬁmﬁére. srructuve. JL remalauv i
' bambdus urrie, so.. —t | de base les bambous oft—p
sevont pourris.,. du batiment our |
_ intacte, ... novveley 4
o Javo‘fechon !
parastsmique. |
— !
notomment & =
COUSE des ] f
termites . — u
Lt 441 T_"T




LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX L.OCAUX CHAP ./

Les fondations supporrent le || Qu’elles soient vondes ou rectangulgives,
porde du  batiment. les tondations doivent fovmer un Thatnage

continue pour tenv e bas du YAtment:

L

v ¢ b

le pods du biximent “\‘Nﬂj Der> brigues onites ou | | Lg base de la semelle doit 8tve n une
est répavtl pav oy VS outve matiere impermeotly | profondeur mimimum de 40 cms (3)
fondation. \\y  protegevont fes mavs
WA des dommages causts Epaisstuy de semelle- [
MW opov Vean au niveon

1. ~opnle o lavgueur
\\\\:\ des fondations ldee‘l?: pavtie depassant g
Q “ A 4

¢ muv.
_ LA nveas_ plancher | | 2. Min 15 oms
= — V2 3.
o L2\
TR 2. & \WIIMm,/
VA~ v\ ,
W 14D ]
Pour vous indiguev o Coules, Scms et toosts-
profondieur de la semellp, ¢ Sable oy le bren.
enfonces, des pigquets. ﬁmd de la
Vérifies, qu'ils sont & o ouille . .
meme hanrenr. -
r__T_J_
,nu L\ m—
LTI b\ LT
Four une semele en piertes Si vous dispases de beucoup

de ciment, faites “une semelle
en betov, aui résisteyn
mieuy aux tremblements de
tevve

utilisen mn mortiey dej
Ciment (1 ciment: & sabie

oU Un movhiev de ferre

Urilises un béron:-
4 pavt de ciment,
2 pavts de sable,
4 pavts de gravier.

mowilles les perves
avant de les posey
Suv e mortier
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LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

I'CHAPJ

Construses un dguble épatissenr : A
de briomes cuitesr (on pavpaingys) ’ :
Jusgu’an Miveau du plancher

I

] -l- ﬂnmmu I
-.[lg'f(’ //I/'//(,/// I,»', '/.!'/” /

confinues @vec une seamle
Zpnisseny de
centyges suv la

vtiv du niveau du planchery,

brigues non-anires,
W({/‘\oﬂdmhon.

A \J
Ne mélnngez jomais | | Ne poses, jamais  MAUVAILS
¢ Drigues o\ab Eaai\\ce lo brigues” de 1
diffeventes. Gon " ce que
S les Jomts solent
lonapuy ST =~ Itan™ au dlesss
de laute. |
\-\ = j
1
]
,/'N,
o lavgueur —
P 11
L 1
Trovves, {'alighement en Lo longeny. d'une lntoreales-los L L]
vous s&rvont” des ficelles brigue doit 8tve goux
fendves gntve les pointes fois' 1 Rvgeur plus L _IL_ 1
corvespondantes sur ks IZpaisseuv du Joint: —
- profiles. BON
I Four blen fawe, des rangees
| — | o | | | IT - en ‘7‘69”7\45 permeH—ron,
== e e e e I A A
1L 1 | S | S | G (| S | A | N ‘6 muy avee dO
{ il 1| i | I | IR | R
L J ) 1 | JE___JI | b0n5 UOm{"ﬁ
L | NN | OO | N | SOV N | S 1] S | ——1
1 I | -1 I T I i 1
~ Ne laise3 jamaio de. bords jo-- le mortier n'y passera
denteles " la du In i iaw"; et Yo glres
“Magonnerie doit Gonkinuey Jomt farible

am
ngs destings
A Etve romplis

[: L COMMENEs en
plas tavd ;'%%QQ

e o T L BT Fles
e a?ﬁdeg, ]:l%‘“@[:( f C doners 2hver

== MEme Hemps

/ //l\\

i
Hi

j

T~

[22]



LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

| Lo}

Etendes, une frelle entve deux
cony eF posesy lew drigues
Dtz de cele ficelle pour avoiv
une hayne dvoire

Fartes toupuvs les
coing 8 deovodé

Enfonces, nne
baree W fer

pour fauve un
trou...

AN
4 fols
lon

laraeuy
dela
brigue

Y

Découpes, du fil de fer
e phes-le en boucles

-
| D—
—
L[__L__Jl A || R | A | I[ | R I | 1 ¥
| | — 1= 1 1L I L 1 11
i Y {f IC 1 I If I r 11 1 1Ll i1 1 ,
Pendant que le
mortiev est _
- encove mouillg,
mette Ien PI{Z\O& '
AL des [ls de fev
Ve’e‘( '|f_‘63 i tiendvont
N vgvmw( lés bambouns
ot vertica du chdinege.
] |
1 2 3 -

Passex, les bouts[7 %
des fils de fer L. .
ntovers le e
Muy. ‘

P :.’21.._” :'_'




LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX 1 \CHAPJ j

Faites passev leo fils de fer en haut du mur mettes, |
0eve Aes cone et des ouvevtuves ne double rangée de
rlls. de fev n 15 Zenhmetves

4

I

‘ | Entve les coms et les ouveviuves,
les bils de fev dowvent Btve o
mrervalles UX, Maximpam

80 cms , en diveckion Verficale

P B R = - P

J : 1 | { I "i--- '-'-'.'.'.‘:.'

\ I l: l | I LS B

| L : l : | ;

: = - i

T

|

—~ l

ek toutes les guatvis |
rangées de brigues en
AivecHn hon nt-ale;

Les lnteaux au dessus des cuvevtuves sont des points faibles de la
structuve . Pouv Bviter gue le lnkeau puisse tomber, emploves, les
mé thodes  suvantes:-

: 1 — . ™ : . Avec des murs Das (7.50)
* N'uhlices jamaie wn petif- Le linkean doit projetev Nutlises, pas de. lintean |
linFemu M ne projete davantnge dans les murs e —
pao assen dans les muvs, | | el Etve soukenu pav un ,
; B | chaesie.
| — e | W | o o | ‘ T
= ey | Mk Bom .
S — | —— | a— | — it '
i [ . < | [ c:_u___n:ﬁfj |
1 [ - — ——1_| ||Tormes Fouverhure avec des
C ] —= —L1 4| bambods de renforcement
X ! | | - il it
=] ] =1 | Avee des muvs plus hauts,
Ee i |(hlses e | [EE] | fmikes wn ave ¢h covbean
2 i C ' lLlL ! Chotssls - 0 . 1 mﬁpu IJ JLJ 1IJI EL I
1[ [ B | A il i L 1T 1 ] I
] ] - L L || | - | L T — 1 I i 1 ]
— ) lLI ll'j[ il 4T L LD X
= Lot | o T e
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LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

CHAP.7

Quand les murs eont fwmis, e fous les fils de fers sont en place, mebkes un enduit.

Laroses, les bouts des

Murs, ‘pouvy pouvor attacher les bambous.

W)
SRR
N N
D MY

\

\'ll i),

S=
2

ls de fev dépassants lenduit des devx cbtes des

Wne fois |'enduit termné, attaches, d'abord les bambeus verheavx, tonjours en
poies, un de chague Y2 du mow

[ intervalle
egal, max

| 80 cms

40

" oux coms NI
Py 10 M

® .

[ de chague cote
des ouveviures
™ 10ems du bord

4
s

DA

q;——) pux points de jonction
des urs

10 cms




LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX j \ CHAP.7 }

Propawes leo bamboxs avant ™

quela magonnevie soi- finie ] f .20cms
| howkeur
= ] | du mur
(= Con chague
| ba boa 20 ms
= ‘p;us hawut que
. mur auguel
R i il sera oHache
L est important de ]
mesuver @s bambous ol N N

QAvee  prégsion.,

| Pouvr mettve 2 |
les bambous de Vautve cbte
vevrticavy - tenes, les
en place:- [ ’ﬁ% bo\gogous entre
deux bours
nsse oo =l L du fil de fer....
bamlbougou ]
par les boucles
d'un cBte | Q’
g F
J;—’ T
4 - Y
| U :
V : , P03
1 i L.et sevvey les fils,
. L (eses powr teniv
_ : les bambous en
, Ll T ploce, mars
p dissant Un espace
N A ,-—-—é’<% entre e muv el-Pf‘e
T . 7~ bambou.
| o
A4 r J
| .




LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

CHAP./

Guand tous les bambous
verticavx sont en place,
glieses Jes bambous ™ horizontaux
entve les verticavx ek le” mur,

Juste :
ou dessus des Pils de fer, des devx cdtés du muy

Povr les horizontauy,

fendez lew bambous en

deux, ot lissey, la surface
plate.

possible contre
le muv...

] o L« [ Buand tous les
A i bambous horizontaux
] £ | sont en place, vous
T ouves serrer les
[ L fll': de fer - f%
La surfoce | | (ommences  ni- I=
-ﬁmm doitr Y MUty =
Btre Comme ¢A vous }
contre e = Waures pas de i
e = MfFrcnlte pour -
sevrev en bas
et en haut
e =
E ang / E
_ , ]
Pur server les filo E’ D'un COF€ on dojt tver tandis que
le> Yitons bien fort; L de. Vautre
T chte on
- Pegtfmk%\b’?éﬁg@ gob pousse le
sur choque boutdut bambot
| d 3« v POUY serreY les
i defor. bambous le plus 3 w"‘;;irw

s

o
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1,

; [Quand les bambous sont sevvés
= i 1le plus possible, entortilles leo

' t L devx  bouts de ‘il er enleyes
> | les baxtons (pouv fes ve-utiliser) J

[—

. £
U LAREREREERA ¢ A o n T F = AT, e
]

rojérent dans

N
Sciez les
bouts gui
e ouverfures

o

— mbous.

,‘ D SN
“ FII(‘,z6 les bouks devri&eh'“'" 3 ]
. {% A h

ans langle fait pav les bambous -
novizontavx awx coins attaches un -
bambont vertical.

lleg-‘lc '
k avec un fil
de fer |

En haut des murs attache Mn' .
tdton de bambou entre \&53Pwms Ia sabliere ggzrmaéal;aﬁvf:&

i de bambous verhH caux : peser une sablisre
en bambou ou en
; bois, aui vepose
sur les batons
m transversavx
h Alachez- 1A avec
7 des fils de fer.




LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX

| ~
L

Clest |la sablizve qui +ient' le haut dun biriment.

Dans les_bdhiments ronds tous les murs
doivent Btve couvonnés diune smbliere,

ek toures les sablitres lIEes les unes avx autves.

La sabligve peut Etve en
bois, ayec un bon Jomt
AUX COINS

'v o _pas de bois, on
?AHH er. une bo

n de bambou.

e
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CHAP.T/

< >

la sahlieve

lt charpente _
La chavpente_doit reposer
' , sur la sabligre, eF jamais
divectement suy les murs.

toit doivent Bfre blen attaches aux

Dans un Datiment yond, les bambous du |
bambous verticavx aui  renforcent les muvs.....

.. e aux sabliéyes

| —
Meltes, des Filsde fev gl vonb
Alun éﬁké ‘aﬁ I'amfm &%‘6 la
Ftéce,

lie \Qs deunx
| $abliéres

,d MUy Interne

[
1
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| cuae.7 )

L'ensemble de | charpente

dot Btve bien |ig.

[2)

Mettey, toujours des chevrons
diagonaux. pour donner de la nigidite
& charpente

Lo oab]ieve
forme |e ohoﬁnm@@
en hant des muvs.

Les chevyons suvy
VavBle venforcevont letot

Ne poses jamais
lo chavpen
au-dessus d'un
ouvert-ure

]

Pour Etve solide 1a chavpente doit Stve composée
de plusieurs Triangles, gui vous donneront une
. chavpente vigide.

N

M?\ Trianale omH-voié cbtés, ne peut tors se
dé{lovmz\?-'ay repee s

St 'un des
tremblement

PalaN
%

supports <'effordre durant un
0‘£P—l’e\rm, o chavpente dot feniy

AN
| &1

Cette forme de charpente, @u«'on
Yol souvenk, est MAUVAISE,

pavce qu'elle comprend des formes
@ quotre (O,
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LA CONSTRUCTION EN MATERIAUX LOCAUX
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LE CHANTIER
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LE CHANTIER | CHAP.8
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LE CHANTIER CHAP .8
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GUINEA: KOUMBIA EARTHQUAKE . )
BUILDERS TRAINING PROGRAMME.
OFDA,USAID Conakry, Guinea.

J

Following earthquake in Koumbia area,
training for village builders to dev-
elop and disseminate earthquake resistant
building techniques compatible with
locally available building materials
and skills, as well as local affordabilit

Construction of 12 houses in villages
using new techniques.

Programme was preceeded by assessment
of damage in the area.

Main materials used: Bamboo and earth.

Manual for earthquake resistant constr-
uction produced for the Govt. of Guinea
following the programme.

Funding from OFDA/USAID $90,000, with
counterpart funds from Guinea worth
$160,000., in local currency covering
local costs of labour and materials.

Development Workshop designed and
implemented the whole programme.
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