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BATIMENTS ET MATERIAUX DE CONSTRUCTION - YOUVAROU

3.3. La paillote

Un abri léger avec structure en bois rond et couverture en nattes et en paille. La paillote est un abri
mobile, elle peut étre déplacée. Cependant, un relevé de paillote a Youvarou mnntra 2 rot dngrd, une

situation en évolution. En effet, ¢'~-3 cette famille-1a, le mari devait se déplac: t il faisait
suivre un abri minimal tandis qu< -a femme et ses enfants restaient sur plac te. Cette
famille, devenue donc essentiellement sédentaire, souhaiterait maintenant ¢ aison en

banco & toiture en bois et terre. Mais cela lui est trés difficile car le bois de toiture est devenu rare et
cher.

Les informations relatives a cette paillote (étapes de la construction, matériaux, ...) sont données dans
le cadre "Etapes dans la construction d’une paillote de pécheurs Songhay a Youvarou" ci-contre. La
famille habitant cette paillote signale que, actuellement, méme les matériaux de construction d’une
paillote sont difficiles a trouver.

Signalons que, dans la région, il y a des exemples de cette méme structure avec une couverture de
nattes complétée par un revétement de terre.

Quantités et codts des matériaux utilisés pour la construction d’une paillote
Superficie: 15 m?
Téte = chargement de téte humaine; ch - az = charrette azine.

|ETAPE |MATERIAUX ET MAIN D’OEUVRE JUNITE|DIMENSION |QUANTITE |PRIX/ |Ml ILITE|
| | I L] [UNITE | 1
| I | I | I I I
[1.  |implantation | | | | | |
|2.  |perches; Diospyros mespiliformis |u |2.5M | 31 500 ] 50U ] 1w ¢ ans |
3. |chevron bois blanc ju |5m | 1| gratf | | |
|4.  |perches; Diospyros mespiliformis |u |1.6m | 4| 100 | 400 | 27 |2 ans |
I I I I I | I I !
5. | I I I I i I I

| 5.1|perches; Diospyros mespiliformis |u |1.6M | 2| 250 | 500 | 33 |2 ans ,
| 5.2|perches; Diospyros mespiliformis |u |1.6M | 6| 150 | 900 | 60 |2 ans |
| 5.3|perches; Diospyros mespiliformis |u |2.0M | 4| 150 | 600 | 40 |2 ans ]
I I ! I I | I I I I
6. | I I I | | I I I
| é.1|perches; Diosp _ iliformis |u {3.0m | 2 |voir *| | |2 ans |
| 6.2]|perches; Diospyros mespiliformis |u |5.0m | fvoir *| | |2 ans |
| 6.3]|perches; bambou v |3.0m | | grat] | | |
| 6.4|perches; bambou |u |5.0m ] | grat] | | |
|7.  |perches; Diospyros mespiliformis Ju |1.8m | 18 |voir *| | |2 ans |
|8.  [perches; Diospy mespiliformis Ju |2.7m | 12 |voir *| | |2 ans |
|9.  |nattes (seko); Vetiveria sp ju ]1.5x3.5m | 4 | 300 | 1200 | 80 |1 an |
|10. |nattes en feuilles de doum; Hyphaene thebaica|U }1x2m | 10 | 250 | 2500 | 167 |2 ans |
}11. |paitle; Oryza longistaminata |téte |+/- 15kg | 4 | 250 | 1000 | 67 | |
}12. |nattes en feuilles de doum; Hyphaene thebaical|u ] 1x2m | 10 | 250 | 2500 | 167 |1 an |
I I I ! ! I [ I I !
13| I I | I I I I |
| 13.1|nattes en feuilles de doum; wmh=ane thebaicalu | 1x2m | 1] 250 | 250 | 17 |1 an |
| 13.2|perches; Diospyros mespilif fu |+/ .5m ] 10 |voir *| | |2 ans |
| R N |
|* |Diosy s mespiliformis des étapes: |ch-az|1.5m | 3] 500 | 1500 | 100 {2 al |
| [6.1; 0.¢; 7.; 8.1; 13.2 | | | | | 0 | 0| |
| | | |1 ol o] |
| | | ] l {TOTAL | 12850 | 857 | {
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Les matériaux utilisés dans la construction a Youvarou

Ch-az = Charrette azine.
U = Unité
Pqt = paquet
m = meétre
DESCRIPTION | UNITE |DIMENSION| cout  (fcfa) | PROVENENCE |DISPONIBILITE
| | /POIDS | BRUT  |TRANSPORT| |
! L I JCoMPRIS | ]
sable fin i ch-az| .3m3| | 750] Youvarou ]
sable gros | ch-az| .3m3| | 750| Youvarou |
gravier ] 1m3| 1m3| | 10000 |cercle de Niafunke]
terre ] ch-az| .3m3| | 250]Youvarou ]
bloc en banco | U| 40x20x10] 51 10| Youvarou |
parpaing plein | U| 40x20x20| 250| |Mopti |
parpaing creux | U| 40x20x20| 160 |Mopti |
brique cuite | Ul  18x9x5| 10| 12.5|Youvarou |
brique cuite | U|[18x14x3.5] 20} 22.5|Youvarou |
gargouille (terre cuite) | Ul | 500 |Youvarou |
ciment | pat} 50kg| 3250 3750 |Mopti |
chaux | boite] 25kg| 5500 250 |Mopt i |
gypse | pat] 25kg| 8750 250 |Mopti |
paille | téte| 15kg| | 125 ]Youvarou |saisonniére
natte (feuilles de doum) ] vl mx2m | 250 {Youvarou |saisonniére
natte en seko ] U|1m30x3m50 | 300] |Youvarou jsaisonniére
| l I I I I
poutre (doum) | Ui 4ml | | 1500 Youvarou |
poutre (doum) ] u| 4.5ml | | 2500 ] Youvarou }
bois de brousse-tiges legéres| ch-az| 1.5m3| | 1500 | Youvarou ]
planche - section 4cmx35cm | m} m| 1250| |Mopt i |
| I I | I I
fer a béton de 6mm | barre] 12m| 1106 |Mopti |
fer a béton de 8mm | barre} 12m| 1756 |Mopti |
fer a béton de 10mm | barre| 12m| 2700| |Mopti ]
| | I | I |
volet métal(plein) | U | 15000 |Mopti |
volet persienne | V] | 18000 |Mopti |
porte métal | Ul | 37500] |Mopti |
I I | | I I
téle ondulée | U] 2mx80cm| 3750 |Mopt i |
tole plate | Ul 1mx2m| 6000 | |Mopti |
bac alu | m-) m”| 5500| |Mopt i |
| ] | | ] ]
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5. Les b{ “iments du Projet

5.1. Les batiments

A partir de 1984, le Projet a commencé a construire des bétiments au Nord de Youvarou. Le Projet
dispose actuellement d'une superficie batie importante (1 799m2) répartie entre les bureaux (284 m2)
et six batiments qui étaient, au départ, destinés au logement du personnel (1515 m2). li y a, en plus, un

certain nombre de petits batiments annexes comprenant des magasins, des chambres ¢ “net
des poulaillers. Les plans des bétiments principaux sont montrés sur les pages suivan que
béatiment est différent.

Localisation des b4timents

}

i

LAC DPEBY

5.2. L'utilisation de I'espace

L'examen des batiments montre que la surface utile des batiments ne représente que 59% du total, murs
compris. La partie comprenant les vérandas externes (sous-utilisées & cause de leurs dimensions et de
leur orientation) et les couloirs représente 41%, ce qui fait trop par rapport & la superficie totale et aux
fonctions actuelles des bétiments. Une étude de la surface utile (chambres et bureaux) nous montre
que, dans plusieurs cas, les espaces ne sont bien adaptés, ni au climat, ni aux fonctions prévues. A titre
d’exemple, les bureaux sont en général trop petits alors que les couloirs internes des villas sont trop
grands pour la circulation mais trop étroits pour y mettre des tables et des chaises et pouvoir ainsi en
profiter.

Le batiment 2 n’est pas utilisé actuellement et le batiment 3 (le Centre d’Accueil des Femmes), n’est que
partiellement occupé. Méme dans les batiments occupés, certaines chambres restent vacantes.

L'importance de la superficie totale est I'un des facteurs contribuant aux frais d’entretien élevés qui ne
seraient justifiables que dans le cas d’une utilisation beaucoup plus efficace de I'espace disponible.
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Contréle de I'’écoulement d’eau - le probleme des
murets 2t I'érosion des batiments a Youvarou

La situation:
Les batiments du projet UICN & Youvarou se situent au pied d'une colline "Tomkomaré". De cette
colline deux ravins principaux descendent vers les batiments, canalisant ainsi une bonne partie de
I'eau de pluie qui tombe =iir |a colline. Jusqu’en 1990, cette eau circulait entre les batiments, ou
traversait la cour des bui __ux grace a un drain souterrain.

Depuis quelgues années le Projet ¢. . mu la construction de murets pour le jardinage et pour la
protection des plantes et des arbres. En 1990, on décidait de construire une ligne de murets de
lautre cété de la route et en amont des batiments du Projet.

MOPiFicATION
NECESANIRE

SNCESTON
gaTiMext

Le probléme:
Pour I'implantation de ces murets, on n'a pas pris en compte le passage des eaux de pluies. Leur
implantation a méme crée plusieurs ‘mini-barrages’, qui bouchent les ravins et empéchent le
passage de I'eau. Ainsi, il se peut que I'eau, cette année, prenne un chemin imprévu. Les murets
risquent d’étre détruits, et il y aura peut-étre des dégéts sur les batiments.

Remarque:
Cette situation, facile & redresser, souligne I'importance de I'analyse globale. !l ne suffit pas
d’examiner un seul aspect du probiéme étudié - la protection des plantes - mais il faut prendre en
compte I'ensemble des conséquences de I'action entreprise pour mettre ne place des mesures
préventives plutdt que curatives. On aurait pu faire I'implantation des murets de fagon & mieux
contrbler I'écoulement de I'eau et & permettre la regénération du sol par sédimentation.

Action proposée:

e rectification du tracé des ravins sur une longueur de 5 et 10 métres, pour diriger 'eau entre les
batiments. '
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6. Une solution: la construction sans bois

6.1. Faisabilité dc "a construction sans bois

Nous avons constaté la disparition progressive des ressources ligneuses utilisables dans la
construction, et des difficultés croissantes qui en résultent pour la population. Il est aussi vraisemblable
que la consommation du bois pour la construction a des conséquer ~ -3 néfastes pour la survie de
certaines especes d’arbres. Cette situation rend nécessaire la promot.uis de solutions et d’actior  jui
permettent de ne pas exercer une trop forte pression sur les ressources naturelles |l faut en riemne
temps que les techniques promues soient, techniquement et économiquemen!  la portée de la
population locale.

La ‘construction sans bois’ représente I'une des solutions éventuelles & ces problémes. Il s'agit de la
construction de toitures en voGte- ~* soupoles, utilisant des briques en banco, non-stabilisées et
construites sans coffrage. Ainsi il e sible de réaliser des toitures sans utiliser de bois, et méme sans
ciment. Les techniques ne sont pa difficiles & matftriser et on peut créer des batiments de formes
et dimensions diverses.

Au Mali, il y a déja eu un bon nombre  :xpériences de construction de vo(tes et de coupoles. Les
batiments ont été construits avec des biuus de terre comprimée et stabilisée avec un faible dosage de
ciment. Les résultats ont été assez décevants, et surtout marqués par des problémes de fissuration et
d’infiltration d’eau. Cela a permis de constater que I'utilisation de blocs stabilisés pot e genre de
couverture donne, en général, de mauvaises performances: le probléme d'étanchéité es: difficile - et
cher - 4 résoudre et les fissures difficiles a réparer.

Par contre, la construction des voQtes et des coupoles en briques crues - non stabilisées et nhon cuites
- présente beaucoup d’avantages:

e pour la production des briques, on n’a pas besoin de stabilisant, ni de presse (normaiement
des éléments non locaux); ces deux éléments ajouteraient un surco(t qui rendrait les briques
économiquement hors de portée de la population;

La coupole nubienne

Une coupa’ lont les petites briques de toiture
sont placées <n rangées horizontales
concentriques.

Les rangées successives sont inclinées vers le
centre. La position et I'angle d’inclinaison de
chaque brique est montré par un fil de fer ou un
bras radial qui tourne autour d’un point au
centre de la structure.

Les coupoles peuvent couvrir des piéces de
diverses formes, rondes ou rectangulaires.

Bien que la construction de la coupole
elle-méme soit relativement facile, la
co ~“~iction de murs adéquats demande
be... - up de soin.

Dessin: A. Cain
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BUDGET PREVISIONNEL - PROPOSITIONS D’ACTIONS, YOUVAROU 1

Programme d’amélioration de I’habitat humain,
Youvarou, Mali

Budget prévisionnel
Juillet 1991

1

Cette note est Annexe au Rapport de mission ' concernant I'évaluation des batiments et des techniques

de construction dans le Cercle de Youvarou. Les budgets présentés ici sont numérotés de la méme
fagon que les propositions d’actions présentées dans le chapitre 7 du rapport, & savoir:

1. La démolition de 2 bétiments.

2. Un programme pilote de construction sans bois, comprenant la sensibilisation des cadres (visite au
Niger), la formation de magons (au Niger et a Youvarou, Mali), la construction d’un batiment d’environ
100 m2 a Youvarou, et la construction de trois ou quatre petits batiments dans les villages aux alentours.
3. L'amélioration de la cuisson des briques, visant a diminuer la consommation de bois.

4. La mise en oeuvre d’un programme de démonstration d’'aménagement des petits bassins versants a
Youvarou, pour contrdler I'écoulement d’eau en amont des bétiments du Projet et d’autres batiments
dans la ville.

5. La mise en place d’'un programme d’entretien préventif, accompagné d’'un systéme de suivi des
actions.

Development Workshop, "Programme Habitat Humain, Evaluation des batiments et des techniques de construction dans le
Cercle de Youvarou, Région de Mopti, Mali," Rapport de mission, juillet 1991.
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Budget prévisionnel

Montants en Francs Suisses

Poste Designation Nombre Nombre Unites Cout Montant Total
Personnes Unites Unite

1. Demolition: 2 batiments, Youvarou
4241 Macon 1 56  jour 7.50 420.00
4241 Manoeuvres (estimation) 8 56 jour 2.50 1,120.00
Sous total 1,120.00
2. Construction sans bois
2.1. Stage macons au Niger

4526 Macons participants Indemnite 4 24.00  jour 7.50 720.00
Per diem 4 28.00  jour 5.00 560.00
Frais voyage 4 1.00 a/r BKO/NIM 600.75 2,403.00
Deplacement 4 1.00 Dbillet SNTN 75 300.00
4621 Frais formateur Indemnite 1 24.00  jour 10.00 240.00
Per diem 1 28.00  jour 5.00 140.00
Deplacement 1 1.00 billet 75.00 75.00
4621 Manoeuvres 2 24.00  jour 4.50 216.00
4328 Materiaux/outillage 4 1.00 jeu 125.00 500.00
4328 Documentation 1 1.00 unite 50.00 50.00
4113 Assistance Technique Indemnite 1 1.00 semaine 2,520.00 2,520.00
4205 Per diem 1 7.00 jour 170.00 1,190.00
4201 Frais voyage consultant 1 0.20 a/r TLS/NIM 3,400.00 680.00
(contribution, voir *) 9,594.00
2.2. Visite representants/Niger
4616 Per diem 5 14.00 jour 35.00 2,450.00
4201 Frais voyage S 1.00 a/r BKO/NIM 600.75 3,003.75
4203 Deplacement 5 1.00 bitlet 30.00 150.00
4113 Accompangement (DW)  Indemnite 1 2.00 semaine 2,520.00 5,040.00
4205 frais divers & Per diem 1 14.00  jour 170 2,380.00
4322 Documentation 1 1.00 unite 50.00 50.00
4201 Contribution frais voyage au Niger Voir 2.1.
13,073.75
2.3, Stage formation macons/Youvarou
4627 Macons formateurs Indemnite 3 84.00  jour 10.00 2,520.00
(aussi present Per diem 3 98.00 jour 5.00 1,470.00
pour construction) Frais voyage 3 1.00 a/r NIM/BKO 600.75 1,802.25
4641 Stagiaires Indemnite 12 12.00  jour 7.50 1,080.00
4616 Per diem pour 6 macons Global 1 1.00 unite 840.00 840.00
4641 Materiaux/outillage 1 8.00 jeu 125.00 1,000.00
4641 Manoeuvres 12 12.00 jour 2.50 3460.00
4328 Documentation 1 1.00 unite 50.00 50.00
4113 Assistance technique Indemnite 1 2.00 semaine 2,670.00 5,340.00
4205 Frais divers & Per diem 1 14.00  jour 170.00 2,380.00
14,462.25
2.4. Conception des batiments
4113 Conception batiments 1 1.50 semaine 2,670.00 4,005.00
Preparation dossiers 4,005.00
2.5. Construction des batiments
4222 Cout/m2, petits batiments 1 60.00 m 50.00 3,000.00
4222 Cout/m2 locaux pour UICN 1 100 m2 100 10,000.00
4113 Assistance technique Indemnite 1 12.00 semaine 2,670.00 32,040.00
4205 Frais divers & per diem 1 84.00 jour 170.00 14,280.00
4627 Macons formateurs Indemnite 2 compris dans la formation 59,320.00

Sous total: 100,455.00
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3. Amelioration briques cuites

4222 Materiaux
4113 Assistance technique Indemnite
4205 Frais divers & per diem

4. Amenagement des bassin versants

5

6.

Note:

4222 Materiaux
4222 Manoeuvres
4113 Assistance technique

. Programme d'entretien preventif

4113 Developpement programmne

4113 Prep dossiers/fiches de controle
4113 Mise en oeuvre (equipe E/P)

4205 Per diem

4241 Macon

Frais globaux du programme
4113 DW: coordination programme
4201 Voyages France/Mali
4203 Deplacement local
4265 Communication internationale
4334 Frais prod. rapports

—_

1
2

1
1

1.00 wunite 100.00
1.50 semaine 2,670.00
11.00 jour 170.00
1.00 unite 25.00
48.00 jour 2.50
voir “Construction sans bois!'
0.50 semaine 2,670.00
1.00 semaine 2,670.00
1.50 semaine 2,670.00
11.00  jour 170.00
1, sur fonctionnement du Projet
3.45 semaine 2,670.00
1.00 a/r TLS/BKO 3,400.00
sous rubrique ‘Per diem'/fourni par Projet
1.00 unite 2,000.00
1.00 unite 2,000.00

Frais divers, Per diem et Voyages calcules en frais reels

* La contribution de 20% du prix du billet a/r Toulouse/Niamey

100.
4,005.
1,870.

25.
360.
.00

1,335.
2,670.
4,005.
1,870,

9,211

6,800.

2,000.
2,000.

00
00
00

00

00
00
00
00

.50

00

00
00

Sous total: 5,975.00

Sous total: 385.00

Sous total: 9,8806.00

Sous total: 18,011.50

Total 135,826.50
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