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Fiche 1. 1. Regles d'or 

Le guide des formateurs est destine aux responsables et 
aux ma90ns formateurs qui organisent un stage de 
formation CSB. 

II contient une fiche pour chaque seance de travail . 

Avant tout: apprendre les regles d'ordes formateurs: 

Etre bien prepare! 

Avant Ie stage, et jour par jour, etudiez Ie contenu de 
chaque fiche pour Ie travail que vous allez faire 

Faites les travaux de preparation avant les seances 

Notez jour par jour les progres et les difficultes rencontres 

Faites parler les ma90ns stagiaires: demandez leur des 
explications pour verifier qu'i!s comprennent 

Le calendrier 
Avant Ie stage, iI faut etablir Ie calendrier en precisant les activites it realiser 
chaque jour. Vous trouverez dans les pages suivantes un exemple pour Ie stage 
pour ma~ons debutants, et un pour un stage de recyclage. 

Les fiches 
Chaque fiche contient des instructions: 
1. Preparation - elle vous explique les actions a faire un ou deux jours avant la demonstration 

de la fiche aux stagiaires, et les materiaux a preparer 
2. Demonstration - elle vous explique des points des a mentionner et a montrer aux stagiaires 

Les codes 
SF01, SF02, SF03 etc. : des Structures de Formation (SF} qui permettent aux stagiaires de 
s'exercer grandeur nature sur chaque aspect de la CSB. Chaque SF a son numero. Elle sont 
preparees avant Ie debut du stage. 
DESSIN-01, DESSIN-02, DESSIN-03 etc. : des dessins utilises pour apprendre la comprehension des 
plans. 
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Fiche 1.2 Qui parlicipe dans un stage de formation ,de 
ma90ns? 
Le responsable du stage: 
• la personne chargee de I'organisation du 

stage. 

Le Formateur principal: FP 
• iI assure la formation, supervise les 

travaux; apres discussion, c'est lui qui 
prend la derniere decision. 

• iI travaille en etroite collaboration avec 
I'equipe d'encadrement, composee des 
personnes responsables de la gestion 
du stage. 

Les Chefs d'equipe : 
• Ie chef d'une equipe de mayons est un 

mayan experimente responsable d'une 
equipe de mavons stagiaires, sous la 
supervision du formateur principal (FP); 

• il est aussi present dans Ie stage cornm~ 
stagiaire, pour apprendre Ie role de chef 
de'eliantier et formateur. 

• Sur les chantiers, iI est responsable de la 
qualite des travaux. 

Les Equipes de ma90ns 
• une equipe de mavons est composee 

(normalement) de, deux paires de 
mavons, c'est a dire quatre mavons, qui 
travailleront sous la supervision etroite 
d'un chef d'equipe, comme superviseur. 

Les Paires de ma90ns 
• deux mavons stagiaires - si possible du 

meme village au ville - qui vont ·travailler 
ensemble pendant Ie stage, et 
eventuellement dans leur travail a 
I'avenir. 

Les manoouvres 
• Les manceuvres aident dans les travaux 

pratiques, mais ils jouent aussi un role 
important, car ils peuvent voir des 
erreurs de construction quand ils 
s'eloignent du batiment. 8eaucoup de 
manceuvres deviennent aussi de futurs 
mavons CSB. 

Les clients 

• Faites attention au client, qui est un partenaire dans Ie stage 
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Fiche 1.3 : Preparatifs 

II est tres important de bien preparer la formation. 
Si les preparatifs ne sont pas faits a temps, la formation deviendra tres difficile. 

Au moins 15 jours a I'avance, verifiez que tout est en place et les personnes concernees bien 
informees: 

• Ie lieu ou se deroulera la formation; au 
besoin, obtenir la permission du 
proprietaire, qui doit savoir les dates et Ie 
deroulement de la formation; 

• les autorites et responsables du 
village ou quartier doivent etre 
informes; les invitations a I'ouverture 
officielle doivent etre emis par ecrit; 

• la selection des maf;ons participants 
doit etre faite, a partir des fiches 
d'analyse des capacites (voir exemple 
rempli Fiche 1.4); preparer la liste definitif 
des participants; 

• les maf;ons venus d'ailleurs : ou vont 
ils etre loges? com bier cela coOtera? 
Comment sera paye Ie logement? 

• verifiez que les outils necessaires sont 
disponibles et que les mayons savent ce 
qu'ils doivent apporter eux-memes; 

• les manoouvres, sont ils au courant des 
conditions (paie, nourriture .... ) et des 
dates de la formation? 

• les clients pour la deuxieme phase 
"chantiers", sont-ils prets? ont-ils 
prepare leurs sites et leurs materiaux 
(briques ... )? ont-ils confirme qu'ils sont 
d'accord avec les plans? 
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Fiche 1.4: Analyse des capacites d'un ma~on candidat. 
EXEMPLE REMPLI 

Nom: It bdo-w sa.l.ifow 
Domicile: Moptv 
Age: 32 

Nombre d'annees de travail avec Ie banco: 15 

Autres metiers et experiences: £U(.C(M1! 

~ ~fW' lonW-Outils dans sa possession: ~ ~ t"r 
.- cvp. 

~ 

Langues parh~es: 
Noter sa capacite en Lecture et Langues Ecrites: 
Langue 1 : 
Langue 2: 
Autres: 

Chiffres : demander au mayon d'ecrire des chiffres de 1 a 10 : 
indiquer Ie niveau de connaissance 

Notez sa connaissance des terres locales, carrieres, briquetiers: 

Notes: 

Notez sa connaissance des enduits locaux: 

Notes: 

Notez des exemples de son travail: 

Demandez son avis sur la construction sans bois: 

Notes: 

Faites construire (sans mortier) un coin de mur avec trois 
rangees de briques. 
Faites et noter les resultats du test ue: 
Faire poser trois rangees de briques : Noter si I'appareillage est 
on ou non: 
Pose de briques - verifier la verticalite des trois rangees et 
I'utilisation d'un fil a b: 
Angle droit: observer ses notions d'un angle droit 

Totaliser les cases coches pour chaque colonne; 
Additionner les colonnes 'moyen' ou 'bon' (ici 3 + if := n; 
Selectionner les participants parmi les mac;ons qui 
obtiennent un note de 5 ou s. 

Faible 

1 
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Fiche 1.5: Analyse des capacites d'un ma90n candidat. 

Nom 
Domicile: 
Age: 
Nombre d'annees de travail avec Ie banco: 
Autres metiers et experiences: 
Outils dans sa possession: 

Langues parh~es: 
Noter sa capacite en Lecture et Langues Ecrites: 
Langue 1 : 
Langue 2: 
Autres: 

Chiffres : demander au mayon d'ecrire des chiffres de 1 a 10 : 
indiquer Ie niveau de connaissance 

Connaissance de la construction locale: pratiques de 
construction, dimensions de briques, probh~mes (bois, termites, 
etc. : demander ue Ie vous de ce connait 
Notes: 

Notez sa connaissance des terres locales, carrieres, briquetiers: 

Notes: 

Notez sa connaissance des enduits locaux: 

Notes: 

Notez des exemples de son travail: 

Demandez son avis sur la construction sans bois: 

Notes: 

Faites construire (sans mortier) un coin de mur avec trois 
rangees de briques. 
Faites et noter les resultats du test ue: 
Faire poser trois rangees de briques : Noter si I'appareillage est 
on ou non: 
Pose de briques - verifier la verticalite des trois rangees et 
I'utilisation d'un til a b: 
Angle droit: observer ses notions d'un angle droit 

Totaliser les cases coches pour chaque colonne; 
Additionner les colonnes 'moyen' ou 'bon' (ici 3 + If ;:::; 7); 
Selectionner les participants parmi les ma<;ons qui 
obtiennent un note de 5 ou 

Faible 
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Fiche 2. 1 . Contrats 

Accord pour la participation d'un macon 

au programme d'apprentissage des technigues de construction sans bois. 

Par la presente (I'organisation) .... PC.$.~ .. , ................ , ............................ '" ............... accepte 

~:~~~~i.~~~.l~AK~~.:'B.~~~~~:'.~~~~~~~~~.~~.~~~~~~~~~~.~~.~~~~~~~~ion sans bois: 
N° de piece d'identite (si possible): ................................................................................. . 
Domicile: .... r.\.I\£<" . .,B.·l.@A ............................................................................... . 

Le stage commencera Ie: (jour) ..... 2D. ..... (mois) ...... NllIfeM!3R.¢:(annee) .. .I9.9.8 
Le contrat aura une duree d'environ ... g ... semaines 

" est entendu par ce contrat que vous participerez avec un statut de mayon stagiaire aux programme 
d'apprentissage des techniques de construction sans bois. 
Ce stage comprendra des explications techniques, des exercices pratiques, et du travail sur la 
construction de batiments avec les techniques CSB. 

Vous beneficierez d'une prime forfaitaire pour la participation a ce stage. Vous recevrez cet argent en 
tranches sous reserve d'une participation active a la totalite du programme. Seront pris en compte: 

1. Bqnne acquisition des techniques; 
2. Comportement actif et positif sur les sites du stage; 
3. Ponctualite - des retards repetitifs ou des periodes de repos pendant la journee de travail 

seront penalises. 
Vous serez paye selon les montants indiques dans ce tableau: 

Montant total:... O .. QOOrer: 
Periodicite des paiemen'ts: 
..... ASJ.OfIr-S.............. Avance 

% 
Montant 

Deuxit~me 

tranche 
Troisieme 
tranche 

Les frais de maladie et d'accident sont a la charge du mayon individuel. Chaque mayon est 
responsable pour ses frais de deplacement locaux. . 

Chaque mayon stagiaire doit apporter les outils suivants : 
• Truelle; 
• Fil aplomb; 
• Marteau; 
• Hache pour couper les briques, ou outil equivalent; 
• Metre. 

Le programme apportera Ie materiel necessaire pour la CSB. 
A la fin du programme, sous reserve d'avoir bien maltrise les techniques de base de la construction 
sans bois, vous recevrez un camet de mayon CSB avec mention du grade atteint. 

Fait a .)).AtJSou.looLOU, ...... le ........... A.8..NQV.g~M.19g8 
Signature/emargement du mayon ~ 

> --

Signature du representant de I'organisation 
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Fiche 2.1 . Contrats 

Accord pour la participation d'un macon 

au programme d'apprentissage des technigues de construction sans bois. 

Par la presente (I'organisation) .................................................................................... accepte 
la participation du mayon pour un stage de formation en techniques de construction sans bois: 
Nom: ...................................................................................................................... . 
N° de piece d'identite (si possible): ................................................................................. . 
Domicile: ................................................................................................................ . 

Le stage commencera Ie : Oour) ................. (mois) .............. , ...... , .... (annee) ........... . 
Le contrat aura une duree d'environ ......... semaines 

" est entendu par ce contrat que vous participerez avec un statut de mayon stagiaire aux programme 
d'apprentissage des techniques de construction sans bois. 
Ce stage comprendra des explications techniques, des exercices pratiques, et du travail sur la 
construction de b§timents avec les techniques CSB. 

Vous beneficierez d'une prime forfaitaire pour la participation a ce stage. Vous recevrez cet argent en 
tranches. sous reserve d'une participation active a la totalite du programme. Seront pris en compte: 

1. Bonne acquisition des techniques; 
2. Comportement actif et positif sur les sites du stage; 
3. Ponctualite - des retards repetitifs ou des periodes de repos pendant la journee de travail 

seront penalises. 
Vous serez paye selon les montants indiques dans ce tableau: 

Montant total: ........... , .:. '" 
Periodicite des paiements: Deuxieme Troisieme Tranche 
.. , ... '" ............................. Avance tranche tranche finale 

% 
Montant 

Les frais de maladie et d'accident sont a la charge du mayon iridividuel. Chaque mayon est 
responsable pour ses frais de deplacement locaux. 

Chaque mayon stagiaire doit apporter les outils suivants : 
• Truelle; 
• Fil aplomb; 
• Marteau; 
• Hache pour couper les briques, ou outil equivalent; 
• Metre. 

Le programme apportera Ie materiel necessaire pour la CSB. 
A la fin du programme, sous reserve d'avoir bien maHrise les techniques de base de la construction 
sans bois, vous recevrez un carnet de mayon CSB avec mention du grade atteint. 

Fait a ............................................. Ie ........................................ 19 ... . 

Signature/emargement du mayon 

Signature du representant de I'organisation 
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Fiche 2.2: Contrats & fiches d'lnscription; photos; badges 

Preparation 

I. Inscription 
Preparer les contrats pour chaque type de 
participant: Chef d'equipe, ma<;:ons, manceuvres, 
etc. En faire des photocopies plusieurs jours a 
I'avance. 
Tirer aussi des copies de la fiche d'inscription. 

Faire paNenir aux ma<;:ons participants, au moins une semaine avant Ie debut du stage, un 
message precisant: Ie lieu, les conditions de participation, la date du debut, et la duree du stage,. 

2. Photos d'identite 
Faites faire une photo d'identite de chaque 
participant, et la coller sur sa fiche d'inscription. 
II y a deux options, selon Ie contexte: 
• prevoir Ie materiel necessaire pour qu'un 

membre de I'equipe puisse faire les photos: 
pellicules noir et blanc, appareil photo et 
trepied; 

• embaucher un photographe local pour faire les 
photos: dans ce cas, negocier un tarif pour une 
commande globale ; et preparer un bon de 
commande pour une photo pour chaque 
stagiaire lui permettant d'aller se faire 
photographier. 

3. Badges d'identification 
Preparer et distribuer les badges d'identification 
pour les stagiaires et tous les membres de 
I'equipe. 
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CONSTRUCTION 

SANS BOIS 

Questionnaire et fiche d'inscription 

NOM: 

DATE DE NAISSANCE: 

DOMICILE: 

ETAT CIVIL: 

LIEU DE TRAVAIL HABITUEL: 

TYPE ET NIVEAU EDUCATION: 

NIVEAU DE FORMATION EN MACONNERIE: 

ANNEES D'EXPERIENCE EN MACONNERIE EN BANCO: 

INDIQUEZ L'EXPERIENCE AVEC D'AUtRES MATERIAUX: 

AUTRES METIERS: 

LANGUES PARLEES: 

LANGJJES ECRITES: 

COMPREHENSION DE CHIFFRES: 

REMARQUES: 

photo d~aennte 



Fiche 2.3: Creer les equipes de travail 

.' 

A partir des informations sur la fiche d'inscription: 

~. identifier les paires (2) de mayons (si 
possible des partenaires habitues a 
travailler ensemble); 

creer des equipes de travail de 4 
mayons (soit 2 paires) selon leur lieu de 
domicile et leur langue; 

atfribuer un Chef d'equipe a chaque 
equipe selon les memes criteres. 
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Fiche 2.4 : Introduction et ouverture officielle 

Apres 'e depart des autorites: 

Preparation 

Quelques jours a I'avance, inviter les autorites a 
I'ouverture officielle. . 

Deroulement de la seance 

A presenter-
mot de bienvenue de la part des autorites locales, 
et de I'equipe PCSB. 

Parole du Chef de I'equipe PCSB: 

exp/iquer les objectifs du stage: 
• problemes de I'habitat et de I'environnement; 
• Ie potentiel de la CSB; 
• qu'est ce qui sera offert aux mayons stagiaires: 

- une formation de base (ou un recyclage) 
aux techniques de Construction Sans Bois; 

- un suivi et un appui technique pour leurs 
futurs chantiers; 

- la possibilite de suivre des stages de 
formation ulterieurs pour ameliorer leurs 
competences. 

exp/iquer Ie deroulement du stage: 
• les eta pes dans la formation 
• la duree du stage. 

expliguer aux stagiaires "organisation des macons en paires et en eguipes, puis 
atlribuer 'es chefs des equipes. . 

Faites une revue des equipes apres trois ou 
quatre jours, et si besoin, changer des 
personnes pour obtenir des equipes plus 
compatibles. 
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Fiche 2.5: Philosophie et attitude pour Ie travail 

Preparation 
Responsable et Ie FP: 
• Faites une lecture des points ci-dessous et 

discuter comment vous allez presenter ces 
points aux stagiaires et aux manceuvres; 

• Avant la seance: Discuter I'attitude pour Ie 
travail avec les Chefs d'equipe. 

Note: 
Cette discussion est importante: 
Elle doit permettre au FP de s'assurer que les 
Chefs d'equipe comprennent bien Ie message. 

Deroulement de la seance 
FP: 
Exp/iquer aux participants et manceuvres les 
points suivants 
• Chacun (mayon ou manceuvre) est 

responsable de ses actions et de son propre 
travail. 

Si vous, ma~on ou manceuvre, rencontrez 
une difficu/te dans I'execution des travaux 
(exemple : manque de comprehension) 
vous devez en parler et agir. 
Signalez Ie probleme au chef d'equipe et au 
formateur (FP) pour en discuter. Ensuite la 
decision du FP devra :etre acceptee par tous. 

• Chacun est responsable de son propre 
apprentissage: Si vous, Ie stagiaire, ne 
comprenez pas quelque chose, c'est a 
vous de Ie signaler. Par exemple, les 
stagiaires doivent poser des questions s'ils 
n'ont pas compris une explication ou une 
demonstration. Au besoin, demandez des 
demonstrations supplementaires. 

• Le stage doit etre un echange de 
connaissances entre formateurs et stagiaires: 
Ie savoir-faire local de chacun est aussi 
important, pour adapter les nouvelles 
techniques au contexte local. 

• L 'apprentissage de la GSa est progressif. On 
commence par un stage de base; on peut 
ensuite participer a d'autres stages pour 
ameliorer ses competences. 

• On doit apprendre aussi en observant des 
batiments existants: comment ils ont resiste 
aux intemperies? quelles sont les qualites du 
sol et de la terre locale? quelles sont les 
conditions climatiques? 

• Les manreuvres jouent un r61e important: c'est 
souvent eux les premiers a voir les erreurs. 
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Fiche 2.6: Visite des batiments csa 
Preparation 

• parler aux mac;:ons et autres personnes 
interessees; 

• avant Ie stage, visiter tous les batiments que 
vous voudriez montrer aux stagiaires et prevoir 
un circuit qui vous permettra d'aborder Ie 
maximum des elements mentionnes ci­
dessous (points des); 

• preparer un circuit, et tenir compte: 
- du contenu de la formation; 
- des moyens de transport disponibles (visites 

par petits equipes si ille faut); 
- des distances a parcourir. 

Note: 
II faut essayer d'avoir au moins un batiment de 
demonstration en CSB avant de faire un stage. 
Si la formation se deroule dans une region ou iI y 
a peu d'exemples de CSB, Ie FP devra donner 
plus de details lors des commentaires qu'il 
donnera avec la projection des diapositives. 

Pratique 

Les visites peuvent se faire par petites equipes 
selon les moyens de transport disponibles. 

Les stagiaires seront accompagnes par Ie FP et 
leurs Chefs d'Equipe respectifs. 

Points cles 
Pour chaque batiment, etudier la forme du 
batiment et la forme des to its ; voir ensemble -
• les choix entre la voQte et la coupole ; 
• I'orientation du batiment, et I'effet des pluies et 

de quelle direction elles viennent ; 
• I'emplacement des gouttieres et Ie remblayage 

du toit ; 
• la qualite de la mal(onnerie si elle est visible, et 

les methodes utilisees ; 
• la difference entre Ie niveau du sol interieur et 

les niveaux du sol exterieur ; 
• Ie remblayage autour du batiment ; 
• Ie choix du site et des defauts eventuels ; 
• la quafite de la terre. 

DEVELOPMENT WORKSHOP : CONSTRUCTION SANS BOIS - GUIDE DES FORMATEURS 



J 

Fiche 2.7 : Video et diapositives 

Preparation 

Rassembler les elements suivants : 
• la video CSB, 
• un jeu preselectionne de diapos , 
• magnetoscope & T.V., 
• projecteur de diapos, 
• ecran et cables electriques, 
• eventuellement, groupe electrog€me pour Ie 

courant. 

Responsable et FP: 

• se familia riser avec les diapos, et discuter les 
points que vous voulez expliquer aux 
stagiaires; 

Deroulement de la seance 

Pour tous /es participants, y compris /es 
manceuvres -

• projection de la video CSB; 
eUou 
• projection des diapos. 

Responsable du stage etlou FP: 

• ajouter vos commentaires aux diapositives et 
. a la video; 

• prevoir des pauses de fayon a encourager les 
questions et les commentaires des stagiaires. 

• poser des questions aux participants. 
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Fiche 2.8: Compter et mesurer 

Objectif 

Etre sur que tous les participants comprennent les 
dimensions metriques. 

Preparation 

• preparer soit un tableau noir et une craie, soit 
une grande feuille de papier et un feutre (pour 
ecrire des chiffres); 

• selectionner des objets a mesurer (briques, 
largeur des ouvertures, etc.); 

• prevenir chaque stagiaire qu'jf devra apporter 
son metre. 

Demonstration 

Chef d'equipe: 
• surveiller chaque stagiaire de son equipe. 

FP: 

1 "i 'I' ',' r y r r r':I:"I~ '1":''{III''I''';o'{'Y,:,'I' ,.'(,:1 • r~!~~~t:;r~~~uniteSm(metre)etcm 

1 
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• expliquer qu'il y a 100 cm dans 1 m et que 
chaque centimetre est marque sur Ie metre par 
un trait et avec un chiffre; 

• expliquer que pour une longueur de plus de 
1 m, les mesures sont donnees en metre(s) et 
en centimetres (ex: 1 met 80 cm est appele "un 
metre quatre-vingt"); 

.. expliquer que "un metre quatre-vingt" s'ecrit 1~801n/ 
• souligner que 1 m 1 cm s'ecrit 1,01 »1/et (non 1,1, ni 1,10 ce qui represente 1 m 10 cm); 

apres la virgule, il y a toujours deux chiffres - ex. 1,00»11 
• ecrire au tableau plusieurs mesures sous cette forme (0,20»11; 1,35»11; 2,59»1/; etc.) et 

demander aux stagiaires de les lire, un par un dans chaque equipe, a voix haute; 

Exercices avec les Chef d'equipes: 
• demander aux stagiaires de mesurer des 

objets avec leur metre et de noter les 
dimensions sur un papier; 

• demander aux stagiaires de lire a voix haute 
les mesures ecrites sur Ie tableau noir et de les 
indiquer sur leur metre; corriger les erreurs; 

• repeter jusqu'a ce que chaque personne 
comprenne. 
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Fiche 3.1. Seance d'introduction : la qualite des briques et 
leur dimensions 

La qualite de la CSB depend en grande partie de 
la qualite des briques et la fa<;on dont elles sont 
posees. 

Si les briques sont mauvaises, vous ne pouvez 
pas obtenir un bon batiment. . 

Meme avec de bonnes briques, si elles sont mal 
posees, Ie batiment sera affaibli - iI peut meme 
tomber a cause de la mauvaise qualite soit des 
briques, soit du travail. 

Ainsi, iI faut toujours verifier que les briques sont 
bonnes et qu'elles sont de la bonne dimension. 
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Fiche 3.2 : Convenance des terres 
Preparation 

• trouver un mayon expert local et discuter avec 
lui des avantages et des problemes des 
briques en terre; 

• identifier et prelever des echanti/lons (un petit 
sac plastique par echanti/lon) de la terre 
disponible pour la construction, prenez des 
echantil/ons de terre indiquees par Ie mayon 
local; 

• avant la seance, fabriquer une brique avec de 
la mauvaise terre (ex. trop sablonneuse) et 
une brique avec de la bonne terre "banco". 

'll etudier I'etat des veilles constructions locales 
pour donner des exemples de bonnes et 
mauvaises terres. 

Demonstration 
FP; 
.. expliquer que toutes les ter-res ne conviennent 

pas: 
une bonne terre produira des briques 
solides et resistantes; 
une mauvaise terre produira des blocs 
fragiles et friables, ce qui risque d'entrafner 
des problemes dans la structure du 
batiment; 

• presenter 4 eta pes pour choisir de la bonne 
terre: 

1 examiner des batiments existants en terre; 
prendre de la terre la ou ron a fabrique les 
briques pour des batiments qui ont 
visiblement resiste aux intemperies; 

2 consulter les vieux mayons - ils ont souvent 
une tres bonne connaissance des terres 
pour la construction; 

3 tester les differentes terres (voir fiche 3.4) et 
~briquerqu~quesbriques; 

4 faire des essais en montant dessus une 
fois qu'el/es sont seches pour voir si 
elles se cassent. 

~ ; ~ 
5 examiner les briques qui sont actuel/ement 

7Tn'/T1Yrr,...,....,l~~l...U.).~-'-'-'-'qrHr-,-,-,-.,rr-rrT1 produites dans la localite; faire Ie meme 
II essai (monter dessus); prendre la terre la 

.--........I..u...:...:...J.J..-<=:L:..-~~~:::.J..J~~.lJ...j~'.l. ou on I'a prise pour fabriquer des bonnes 

briques. 
" demander a au moins un mayon local de parler 

des terres dans cette localite; 
o montrer les qualites differentes des echanti/lons 

que vous avez preleves; 
• demander aux stagiaires d'identifier la bonne et 

la mauvaise brique. 
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Fiche 3.3: Selection de la terre: Ie taux d'humidite 
Preparation: 
Identifier et prelever des echantillons (un petit sac 
plastique par echantillon) des terres de qualites 
differentes dans la region; elles vont servir dans 
votre demonstration 

Demonstration 
Juger I'humidite (Ia teneur en eau) avant Ie test du 
'cigare' et la fabrication des briques: 
1. Ajouter de I'eau a I'echantillon de terre, et 

melanger les deux pour faire une pate. 
2. Prenez un fer 010, longueur SOcm. Tenez Ie 

droit sur de I'echantillon humide. 
3. Lacher la barre de fer, pour qu'elle s'enfonce 

dans I'l:khantillon. Ne la poussez pas! 
4. Quand elle s'enfonce de 2 cm (pas moins, pas 

plus) la teneur en eau est bonne pour Ie test et 
pour Ie moulage des briques. Si elle s'enfonce 
trop, la terre est trop humide ; si elle s'enfonce 
tres peu, la terre est trop seche. 

Pour comparer, prenez une boule de terre humide dans votre main. Tenez votre bras a I'horizontal. 
Laisser to.mber la boule sur Ie sol. Regardez comment la boule s'eclate : 

• si iI reste intacte, c'est trop seche ; 

• 

• 

si la boule separe en beaucoup de petits 
morceaux, c'est trop humide ; 

si la boule separe en quelques morceaux, 
c'est bon. 

Montrez ensuite un essai simple pour determiner si la terre convient pour la confection de briques en 
terre crue; il s'appelle Ie 'test du cigare' Pour chaque type de terre: 

1. Prenez une motte de I'echantillon humide de 
terre, assez pour faire une boule qui remplira la 

, paume de votre main. 
2. Roulez la boule entre vos deux mains afin 

d'obtenir un rouleau de terre la largeur de votre 
pouce, et aussi long que possible. 

3. Posez ce rouleau en travers de la paume de 
votre main droite. 

4. Avec I'autre main, poussez Ie rouleau 
lentement pour Ie faire de passer du bard de 

O
· votre main droite . . "':/.1 5. Quand la partie du rouleau qui depasse votre 

VA main casse, estimez la longueur du morceau 
qui tombe. 

Les resultats 
• la longueur du morceau qui tombe est moins 

de 5 cm: la terre est trop sableuse. 
• la longueur du marceau mesure plus de 15 cm: 

la terre est trop argileuse. 
Ces terres ne font pas de bonnes briques. 

Un morceau avec une longueur entre 5 et 15 cm est normalement bon pour faire des briques, mais les 
morceaux longs peuvent vous donner des briques fissurees. 
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Fiche 3.4 : Tableau d'analyse des terres 
1. Observez les bEHiments en terre dans la localite. Sont-ils en bon etat? 
2. Demandez ou se trouve la bonne terre pour batir. 
3. Prenez lusieurs echantillons; rocedez aux tests suivants en cochant Ie tableau. 

Nom du villa e/Localite: No d'echantillon : Date: : 

T_erre # Vous aVEgtrois reponse~ PQ~!iibles partest;cochez A 8, ou~. 
Prelevement A 8' G 
Observation - regarder tres fin et poudreux bon melange allant fin et grumeleux 
I'echantillon de gros a fin 

~ Cochez (0/) 

Toucher a sec pas tres rugueux rugueux, facile a difficile a ecraser 
s'effrite facilement ecraser 

~' Cochez (0/) 

Toucher humide : frotter se desagrege s'effrite rapidement, se desagrege 
la terre humide avec Ie rapidement, colle ne colle pas lentement, tres 

doigt Dh #f! beaucoup collant 
Cochez (0/) 

."~4" 

Rin<;:age des mains avec difficile a rincer facile a rincer savonneux, difficile a 
terre humide rincer 

~\ Cochez (0/) 

Additionner Ie total pour 
chaque colonne 
Cochez ( 0/) la colonne 
avec Ie score Ie plus 
eleve _:WI"?'" Arreter, ne convient Continuer ... Continuer ." 

:? .....• >\:: pas. 
Test du cigare mains de plus de de 5 a 15 cm au 

Scm 5cm 15 cm plus tI£ ' Cochez (y) 

Trop bon terre mixte trop 
sableux melange avec argileux 

risque de 
limon 

bloc fragile bon bloc bloc non 
possible utilisable 
faire des 

Potentiel non oui tests de non 

Q~ 
bon com-

tf/jJ ,~ (jJ pression 'JI't~ ";';,i& sur des ·~V:·~ 
~, '* .... , .. 

briques 
Resultats finals 

. 
Venfier vos resultats 
faites des briques avec la meil/eure terre, et testez-Ies en montant dessus. ~f. ~ 
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Fiche 4.1: Les dimensions des briques et des joints qui 
determinent les dimensions du bfltiment 

Preparation: 

Des grandes briques ; un metre 

Explication et demonstration 
FP 
Expliquer: 
• L'appareillage des briques dans les murs d'un 

biHiment CSB est d'une grand importance: 
c'est I'appareillage qui assure la resistance 
des murs contre les poussees laterales 
exercees par les voGte et les coupoles. 

• Un bon appareillage permet de poser les 
briques d'une assise correctement . Elles 
doivent etre centrees sur Ie joint entre les deux 
briques de I'assise en-dessous. 

• Pour un bon appareillage, iI faut utiliser des 
briques de dimensions uniformes, et un joint 
vertical uniforme. 

• Pour un batiment, toujours conserver les 
memes dimensions de joints et de briques. 

• " faut donc determiner les dimensions exactes 
du batiment en fonction d'un nombre de 
briques et de joints dans Ie mur. 

Note: 
Si, au contraire, on essaie d'implanter Ie batiment 
en fonction. de dimensions metriques (un nombre 
precis de metres et centimetres), iI y a de fortes 
chances que Ie mayon doive couper les briques 
pour obtenir les dimensions voulues ........ . 
et il n'arrivera pas a faire un bon appareillage. 

Alors, Ie batiment sera moins solide. 
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Fiche 4.2 : Quelles dimensions choisir pour fa brique? 
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Preparation 
• Avoir des briques aux dimensions d'environ 40 

x 19 x 12cm 
• Et des briques de 38 x 24 x 12 cm 

Explication e~ demonstration 
FP 
Pour la construction des murs de 40 cm de 
largueur, la Construction Sans Bois preconise la 
pose de briques en boutisse dans Ie mur. Chaque 
brique est posee a travers la largeur du mur. 

Dans I'appareillage, les joints sont centres sur les 
briques dans I'assise dessous. 

Pour obtenir ce resultat, il faut suivre une regie de 
base qui est indiquee dans Ie dessin ci contre. 

Le centre de la brique 2 doit toujours tomber 

sur la Iigne X. 

Pour poser des briques correctement, vous 
pouvez travailler 
• soit avec des briques modulaires (par exemple 

40 x 19 cm) qui conviennent aussi a la 
construction des murs de 60 ou 80 cm; 

• soit avec une brique de type 'Ouallam' dont les 
dimensions sont proportionnelles, ex. 38 x 
24cm. 

Etudier les configurations differentes, pour 
comprendre I'appareillage des coins et Ie choix 
des briques. 

Exercices: 
Les equipes pratiquent la pose des briques dans 
Ie coin, en selectionnant des briques correctes 
parmi un tas de briques melangees ('Ouallam' et 
modulaire). 
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Fiche 4.3 : Les moules et Ie retrait 

Preparation 

• Pn§parer un moule pour des grandes briques, 
et confectionner dedans une brique avec une 
terre argileuse, et ensuite avec une terre 
sablonneuse. 

• /I est important de pouvoir voir la difference 
entre les dimensions des deux briques, qui ont 
pourtanf efe produites dans Ie meme moule. 

Demonstration 
FP 

Expliquer que quand la terre humide sechera, 
dans un moule, iI y aura un retrait : la brique sera 
plus petite que les dimensions duo moule. 

Pour obtenir une brique de 40 cm de longueur, il 
faut un moule d'entre 41 et 42cm de longueur, 
selon la composition de la terre. Le retrait est 
variable, selon la terre. 

Les dimensions des briques peuvent donc varier 
d'un endroit a un autre, meme si on utilise Ie 
meme moule. Pour determiner les dimensions 
d'un batiment, il faut donc determiner les 
dimensions des briques qui seront en fonction de 
la terre locale. 

" faut aussi decider quelle sera la largeur des 
joints verticaux entre les briques, qui peuvent 
aussi varier de 0,5 cm a 4 cm, selon les pratiques 
locales . . 

C'est pourquoi dans I'implantation des batiments il 
faut respecter les dimensions des briques et des 
joints pour obtenir un appareillage correct. 
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Fiche 4.4: L 1appareillage des briques dans /es coins et 
intersections 

Briques modulaires avec geris. 

Raogees 1,3,5,7 ...... 

I Rangees 2.4,6,8 ..... : 

Briques Ouallam 

Rangees 1,3,5,7 

Rangees 2 4 6 8 . , , , ..... 

Preparation 
• petites briques de maquette; 
• briques de mur et geris (briques de 18rgeur 

faible) pour la demonstration; 
• coupe-coupe pour couper les briques. 

Demonstration 
FP: 
• expliquer que I'apparei"age est particulierement 

important pour la construction des va Utes et 
des coupoles qui poussent fortement sur les 
murs. 

L'absence d'un bon appareillage peut 
provoquer des fissures, et affaiblira les 
murs : ils ne resisteront pas aux poussees 
des toits. 

• faire la demonstration des coins et des 
intersections en utilisant: 

- une brique de 40 x 18cm (avec geri) et un 
joint de 4cm ; 

les briques 'Iarges' 38 x 24cm (sans geris) 
et des joints de 4cm. 

• insister pour que la deuxieme brique pleine 
sur J'assise soit posee centree sur Ie joint 
inferieur; cela vous donnera la largeur du geri. 

• insister sur la necessite de poser toutes les 
briques centrees sur Ie joint de I'assise 
inferieure ; 

· Les equipes des stagiaires, sous la supervision 
de leur Chef d'equipe: 
• s'exercent aces appareillages en utilisant des 

briques de murs posees sans mortier. 
• Verifier que chaque mayan peut poser des 

briques de coin correctement. 
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Fiche 4.5 : Le morlier et fa pose des briques 

Preparation 
• Preparer une assise de briques, sur 3 metres. 
• Preparer des briques, du mortier, de la ficelle 

et Ie fil aplomb 

Demonstration 
FP 
Expliquer et montrer : 
• On pose les briques avec un mortier de terre. 
• " faut eviter de poser beaucoup de mortier, et 

en suite revenir pour poser les briques sur 
plusieurs metres, car Ie mortier sechera et iI y 
aura moins d'adhesion entre la brique et Ie 
mortier. 

• Etaler Ie mortier sur une longueur d'environ un 
metre a la fois. 

• Quand il y a des joints verticaux ouverts, il faut 
toujours remplir Ie joint avec du mortier. Ces 
joints ne doivent jamais depasser 4cm. 

• Les joints horizontaux doivent etre uniforme et 
pas trop epais. 

• Noter qu'il y a des regions ou on pose des 
briques sans laisser d'espace entre chaque 
brique. 

• Ne jamais melanger des briques de 
dimensions differentes. 
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Fiche 4.6 : Ma~onnerie - pose horizontale et verlicale des 
briques 

Appareillage de briques elroiles avec un geri 

Appareillage avec des briques larges. sans gE:ri 

Objectif 

Etre sur que chaque participant sa it poser la 
ma90nnerie correctement. 

Preparation avant Ie debut du stage 

SF03: 
• construire la premiere assise des murets - un 

muret pour chaque paire de ma90ns; (ces 
murets serviront plus tard pour I'apprentissage 
des coupoles); 

• construire 1 muret avec 4 assises qui servira 
d'exemple pour la demonstration; 

• utiliser un joint vertical uniforme, ne 
depassant pas 4 cm de largeur, remplir Ie 
joint avec du mortier; 

Preparation la veille 

• des briques de mur disponibles sur Ie site, 
• du mortier; 
• chaque stagiaire doit apporter 

- son til aplomb, 
- sa ficelle 

Demonstration 
FP: 
• sur la premiere assise poser les briques du 

coin et la brique a chaque bout du muret ; 
verifier leur bon emplacement et la verticalite 
du mur a I'aide du til aplomb; 

., souligner qu'iI faut toujours verifier la verticalite 
en utilisant comme reference la premiere 
assise en bas du batiment; 

• tendre une ficelle du coin a I'autre bout du 
muret; suivre la ficelle pour poser les briques ; 

• verifier I'horizontalite d'une assise en mesurant 
a plusieurs endroits la hauteur a partir de la 
premiere assise; 

• completer la rangee suivant la ficelle guide; 

• attirer I'attention sur les joints verticaux (max. 
4cm), remplis de mortier. 

• Monter d'abord les angles 
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• Fiche 5.1: Choix de site et d'orientation 

x '-0" 

.:;; .. - .-C. 

Preparation 
• identifier (si possible) des mauvais sites: par 

exemple, avec une risque d'inondation; avec 
un sol gonflant indique par des fissures dans Ie 
sol et les batiment,etc. lis sont a eviter ! 

• chercher des personnes dans la localite qui se 
souviennent d'inondations et d'autres 
phenomenes naturels qui peuvent influencer Ie 
choix des sites; poser leur des questions. 

• preparer une grande brique, sur laquelle il faut 
marquer (ou creuser) des portes et des 
fenetres qui servira de "maison" pour la 
demonstration; 

• identifier des murs et fa<;ades erodes par la 
pluie. 

Demonstration 
FP: 
choix de site 
• expliquer qu'iI faut observer les conditions 

locales, et choisir Ie site et orienter Ie batiment 
en fonction de ces observations, et en fonction 
de certaines regles de base; 

• se referer au dessin ci-contre "Ie choix d'un 
site"; 

• souligner qu'iI faut eviter: 
- les bas-fonds et les lits des rivieres; 
- les zones marecageuse; 
- les sols ou on voit des grandes fissures; 
- les sols tres instables, comme les dunes de 

sable; 
• demander aux stagiaires de citer de bons et de 

mauvais exemples dans la region et rappeler 
des exemples qui ont ete visites. 

'Orientation 
• demander aux stagiaires d'indiquer d'ou 

viennent les vents de pluies et de suggerer des 
exemples d'une bonne protection contre ces 
vents; 

• utiliser les murs de la concession et des 
batiments pour montrer les effets des vents de 
pluie; 

• utiliser la briq'ue avec les 'ouvertures' pour 
montrer une bonne et une mauvaise 
orientation: I'echauffement et les degats 
causes par les pluies peuvent etre reduits si 
Ie batiment est oriente sur un axe est-ouest, 
c'est a dire pour diminuer la superficie des 
fa<;ades exposees a I'est et a l'ouest; 

• souligner que la construction d'une maison a 
quelques metres du mur de la concession 
(plutot que directement sur la rue) ameliore 
considerablement la qualite de vie des 
habitants et la protection des murs. 
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Fiche 5.2 : Implantation d'un angle droit 

Enfoncer les piquets 1 et 2 pour qu'il soient ei une 
distance l'un de l'autre plus longue que les murs 
voulu. Tirer une ficeUe entre les deux. Enfoncer Ie 
Piquet 3 1:1. ou sera Ie coin. 

2 
~' ______ ~O ________________ ~~ 

3 

A partir de 3 marquer 2 arcs (donc :1 distance ega Ie 
de 3). Enfoncer Ies piquets 4 et 5 lei ou les arcs 
croisent la ficelle. 

! h~~n __ -+J ______ ~: 
~. 4 3;1 <.. 

A partir de 4, puis de 5, marquer deux arcs qui se 
croisent. enfoncez Ie piquet 6 hi ou ils se croisent 

I 

G ~4 L---;:'\-
35· 

Tirer une ficelle qui touchent et depassent les 
piquets 6 et 3. 

p6 

1 2 
G~----~3----------~ 

Preparation 

• s'assurer qu'un terrain plat est disponible; et 
amener les piquets, Ie fil de fer, la ficel/e, Ie 
marteau et Ie metre. 

• prevenir les stagiaires qu'iI doivent apporter 
leurs piquets, fil de fer, ficel/e, marteau et 
metre. 

Demonstration 
FP: 
• Expliquer qu'il existe d'autres methodes pour 

etablir un angle droit, mais que ce systeme est 
simple et fiable ; 

• faire une demonstration sur Ie sol en se 
referant au schema ci-contre 

• Suivre les quatre etapes. 

Chef d'equipe: 
• repeter la demonstration sur Ie sol avec leurs 

equipes; 
• demander a chaque mayon de son equipe de 

faire Ie trace d'un angle droit sur Ie sol; 
• repeter au besoin la demonstration ; 

Cet exercice peut etre repete a plusieurs reprises. 
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Fiche 5.3 . Implantation d'un rectangle 

pG 

J 

Mesurer a partir de 3 la longueur voulue des deux 
murs et enfoncer les piquets 7 et 8. 

R p 

r G 

3 7 \.. 

A partir de 7 puis de 8 marquer deux arcs de la 
longueur vouiue des murs. enfoncer Ie piquet 9 1:'1 
ou ies arcs sc croient. 

1 
<L 

8 P 

loG 

3 7 '--

Tirer une Deelle qui touche et depasse Ies piquets 8 
et 9. Verifie Ie tout en mesurant Ies diagonaies : 
eUes doivent etre egaJes. 

8. 9 

3 7 

Preparation 

• s'assurer qu'un terrain plat est disponible; et 
amener les piquets, Ie til de fer, la ticelle, Ie 
marteau et Ie metre. 

• prevenir les stagiaires qu'iI doivent apporter 
leurs piquets, ticelle, marteaLi et metre. 

Demonstration 

FP: 
• faire une demonstration sur Ie sol en se 

referant au schema ci-contre; 
• verifier en contr61ant la longueur des c6tes 

et des diagonales. 

Chef d'equipe: 
• repeter la demonstration sur Ie sol avec leurs 

equipes; 
• faites faire a chaque equipe I'implantation d'un 

rectangle sur Ie sol; 
• repeter au besoin la demonstration. 

Cet exercice peut etre repete a plusieurs reprises. 
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Fiche 5.4 : Implantation d'un rectangle en utilisant des 
briques pour en determiner les dimensions 

-(fr 

. 

A. ,l, 
't' 

)-

Preparation 

• briques de murs disponibles sur Ie site; 
• prevenir les stagiaires qu'ils doivent apporter 

leurs piquets, ficelle et marteau; 

Demonstration 

FP: 

....... • installer piquets et ficelles pour faire 
I'implantation d'un angle droit; 

A- -. a I'interieur des ficelles, placer 8 briques en 
boutisse (avec geri au coin si necessaire pour 
assurer I'appareillage correct) sur un axe, et 12 
sur I'autre; 

.... • mesurer la longueur des deux murs avec une 
ficelle; 

.,..-. utiliser ces deux longueurs pour determiner Ie 
quatrieme coin; 

• poser 3 briques dans Ie quatrieme coin. 

Chef d'equipe: 
• superviser la repetition de cet exercice par leur 

equipe. 
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Fiche 5.5 : Des ouvertures plus large qu'un nombre de 
briques 

scie a ballco 

Preparation 
• Faites monter, avec des briques posees avec 

Ie mortier, une vraie ouverture dimension nee 
par un nombre de briques (2 ou 3 briques). 

• Avoir une fenetre avec cadre qui est un peu 
plus large que I'ouverlure 

• Preparer une 'Scie a Banco' 

Demonstration et explication 
Expliquez qu'il ne faut jamais modifier 
I'appareillage des briques pour obtenir une largeur 
d'ouverture specifique. 
Si I'appareillage correct des briques donne une 
ouverture trap petite par rapport au cadre de la 
menuiserie, vous pouvez agrandir I'ouverture 
avec une scie a banco avant de construire I'arc 
au-dessus de I'ouverture. 

• Construisez I'ouverture en respectant 
I'appareillage donne par un nombre de briques 
exact; 

• Fabriquez une scie a banco avec du fiI de fer 
torsade et deux manches; 

• Tailler I'ouverture aux dimensions voulues 

• Construire I'arc au-dessus comme d'habitude. 

Faites une demonstration, 
et laisser chaque equipe essayer avec la scie. 
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Fiche 5.6 : Principe des axes 

Preparation 

• travail base sur Ie rectangle trace dans 
I'exercice Fiche 5.4 

Demonstration 

FP: 
• expliquer et demontrer que I'axe est une ligne 

tracee Ie long du centre du mur ou de la 
fondation et qu'on I'utilise pour etre sur de 
construire Ie mur au centre de la fondation. 

• L'axe se situe au centre de la largeur du mur. 

• Faire I'implantation, et ne laisser a la fin que les 
piquets des axes. 

• Apres, mesurer la largeur des fouilles. fa 
largeur des fondations et I'emplacement des 
briques de mur a partir de I'axe central. 

Chef d'equipe: 

• montrer a son equipe I'implantation de I'axe 
central; 

• aligner cinq briques en paneresse; 

• determiner Ie milieu des deux briques a chaque 
bout (utilisant la moitie de la longueur); 

• poser un piquet sur I'axe a chaque bout; 
• tirer une ficelle entre 2 piquets (cette ficelle 

marque Ie milieu des fondations et les murs); 
• faire repeter la demonstration par chaque 

equipe, sous surveillance etroite. 
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Fiche 5.7 : Lecture de dessins 

}. 

I 

I _ 

/-------'~"'-------.----

o 

Preparation 
rrAr;:Jrer dellx hriques, dont lJne coupee en deux. 
rrerarer sur Ie tableau nair (au tableau rapier) les 
trois dessins de Thomme', 
r'rerarcr sur line grande fel/ille de papier line 
carie de ces trois dessins. 

• lin grand plan d'un batiment simple (deux 
pieces): 

• lInp. faC;:8de du meme batiment. 

• I me cOllpe dll rnerne batiment 

Demonstration 
FP: 
utiliser line personne pour animer IA presentation, 
et les dessins ci-contre, pour expliquer un plan, 
line fac;:ade (vue rip. face, et vue de cote). 

• line faC;;:Jr!e - la vue de face: 

~ • une autre fa,ade - ta vue de cote; 

~ 
).1.(1 • .1,Q'PPt • Ie plan .- Ie vue d'en haut. 

I 

1~ 
I 
I [)rvr I nrMr:_ wonK:llnr ~ C~~I~l_n ~J ~TI (l N 

I 

SANS BOI:. 

La coupe est ce qu'on verrait si on avait coupe 
une briqllp. en deux d'en haul en bas. 
Couper d'une brique en deux parties: mettre les 
deux ensemble, puis les separer pour montrer 
que la coupe est line vue de I'interieur d'un objet. 
Expliquer que c'est la meme chose pour un 
batiment. 
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Fiche 5.8 : Lecture de dessins (suite) 

Dessin 01 

Dessin 02 

Dessin 03 

8 

II 

o 

If 

PR06RA""y':: 

(...Otf$rRJJGTt:::l"'-. S"""S =ooS 

Preparation 

• grande brique; petites miniatures; 
• exemples de dessins format A4). 
• DESSIN-01: plan de la premiere assise de la 

maquette 01 avec I'axe central sur les murs· 
. . . I 

• DESSIN-02: plan de la deuxienie assise de la 
maquette 01 

• DESSIN-03: plan du meme batiment avec 
ouvertures (sans detail de briques); 

• Fabriquer maquette 01 en briques miniature 
de terre/bois, presentant la premiere assise et 
la deuxieme assise d'une maison rectangulaire; . 

Demonstration 

FP: 
Commenter tous les elements enumeres plus 

haut; 
Expliquer que sur Ie premier plan, chaque petit 

cadre represente une brique en miniature. 
Le plan represente Ie batiment en miniature, a une 

echelle reduite. 
Les dimensions metriques sont marquees sur Ie 

plan. 
Quand on fait I'implantation, il faut ajuster les 

dimensions metriques aux vraies dimensions 
donnees par un nombre de briques. 

Equipes de ma«ons: 
a tour de r6le, accompagnes de leur Chef 
d'equipe, revoir Dessins et maquettes, obtenir des 
explications. supplementaires et en discuter. 

Chef d'equipe: 
• verifier que chaque mayon a compris, en 

demandant de repeter les explications. 

Note 
T ous les dessins et les maquettes doivent rester 
disponibles pendant toute la duree du stage. 
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Fiche 5.9 : Implanter des batiments 

o . 

Preparation avant Ie debut du stage 

Tres important: 
• confirmer que les sites proposes pour la 

construction des batiments dans Ie cadre du 
stage soient disponibles ; faire confirmer 
I'acceptation des plans par les clients; 

• preparer des copies des plans du batiment qui 
sera construit par chaque equipe; 

Preparation la veille 
• preparer sur Ie site du stage un terrain plat (au 

sur des vrais sites a proximite) ; s'assurer que 
Ie site soit nettoye et preH pour I'implantation; 

• prevenir les stagiaires qu'ils doivent apporter 
leurs piquets, ficelles et metre. 

Pratique: implanter a I'aide des plans 
Si les sites sont tres disperses, chaque equipe 
fera un exercice d'implantation a partir du plan; 
Si les vrais sites sont a proximite, attendre Ie 
demarrage des chantiers pour !'implantation des 
batiments 
Chaque equipe (avec leur Chef d'equipe): 
• implanter Ie batiment qui lui est attribue a partir 

du plan; 
• Faites I'implantation jusqu'a I'emplacement des 

piquets axiaux. 

FP: visiter chaque site 
• verifier Ie travaux ci-dessus; 
.' au besoin faire refaire I'implantation par I'equipe 

concerne. 

• Attirer I'attention des stagiaires sur les 
variations entre des sites differents, et 
notamment que la pente peut necessite des 
fondations a profondeur differente. 
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Fiche 5a 1D : Le niveau 'O.ODm' (Zero) 
Preparation 
Preparer une copie du dessin sur Ie tableau 

noir/tableau a papier. 
Preparer avec des briques des assises de briques 

pour indiquer que Ie niveau O,OOm est au 
moins O,30m au dessus du sol. 

FP 
Explication et demonstration 
Montrer sur Ie dessin : 
• Le niveau O,OOm est Ie niveau du sol interieur 

fini, y compris une daile, etc. 
• Le niveau sol interieur du batiment doit etre 

au mains 0,30m plus haut que Ie niveau du 
sol devant chaque porte d'entree. 

• Sur un terrain en pente, attirer I'attention 
sur Ie fait que I'appui d'une fenetre doit 
aussi etre a au moins 0,20 m au dessus du 
sol exterieur adjacent. Si on a besoin de 
fenetres tres basses, il faut parfois faire 
remonter Ie niveau O,OOm interieur par 
rapport au sol exterieur. 

• 
• Insister sur Ie fait que la hauteur des toits et 

leur point de naissance est etabli a partir du 
niveau O,OOm. 

Sur Ie terrain, montrer avec les briques ces 
niveaux. 

• . Enfoncer un piquet a quelque metres des 
fouilles futures pour marquer la hauteur du 
seuil de la porte (0,00) - y attacher un chiffon 
pour permettre d'identifier ce piquet. 

• Utiliser cette hauteur pour determiner les 
points de naissance des toitures 

Chefs d'equipes : 
Contre un mur, demander a chaque mayon 
d'indiquer ou se situe Ie niveau O,OOm par rapport 
au sol. 
Repeter I'explication et I'exercice si necessaire . 
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Fiche 6.1 . Choix des fondations 

mur 

I 
\ / \(.6 

I ? 
\ / fondatioo \ 
\ I' , 
\k~~ 

mu( 

V 
mur 

Preparation 
Preparer une fouille au mains 1,OOm de large, et 

3,00 metres de long, et creuser jusqu'au bon 
sol; 

Poser des grandes briques en au mains trois 
assises, d'une largeur d'environ O,80m, O,60m 
et OAOm, centrees sur I'axe central du mur. 

Explication et Demonstr~tion 
FP: 
• les fondations sont la base soli~e pour Ie 

batiment; 
• Montrer dans la fouille avec des grandes 

briques, que les fondations larges distribuent Ie 
poids sur une etendue grande et forment une 
base stable evitant Ie tassement du sol. Ceci 
est tn3s important pour les batiments CSB dont 
la structure lourde exerce des poussees 
laterales et importantes; 

• on doit creuser jusqu'au sol fenne et solide -
'Ie bon sol'; 

• ne jamais poser les briques de fondation 
sur de la terre faison nee. 

• n'utiliser des fondations en terre que si elles 
doivent toujours rester seches; a cette fin faire 
un remblai en pente au pied des murs pour 
I'ecoulement des eaux (voir fiche 13.4); 

II est imperatif que la fouille a I'exterieur des fondations soit remblayee jusqu'au pied des 
fondations, avec des couches compactees d'un melange d'argile sablonneux. Ne remplissez 
jamais avec des briques, ni du sable au gravillons - ces materiaux affaibliront les fondations. 

FP - Expliquer : 
• les fondations en pierres sont tres solides 

(bonne solution si les pierres sont disponibles 
. loealement): il faut pouvoir les poser a sec sans 

utiliser de mortier de terre au de ciment pour 
les stabiliser. 

• iI n'existe pas de fondation standard: il faut 
choisir des fondations qui conviennent aux 
sols, et aussi a la pluviometrie, aux risques 
d'eventuelles inondations et au type de 
batiment a construire; 

• examiner Ie comportement des batiments et 
discuter avec les mavons locaux les fondations 
utilisees dans la localite; 

Si des doutes persistent concernant les capacites portantes du sol: 
• soit construire de grandes fondations, ce qui coutera plus cher mais renforcera la solidite du 
batiment. 
• soit diviser un grand batiment en plusieurs petites unites de deux au trois pieces; 

Chefs d'equipes : Demander a I'equipe de manter des exemples de fondations en respectant la 
recouvrement des joints. 
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Fiche 6.2 : Implanter les fondations - creuser les fouilles 

, . 
.... 

L __ _ 

Preparation 
Pn§parer une fouille, comme indique a la fiche 6.1. 

mais sans briques. Poser deux piquets axiaux 
a un metre de chaque bout de la fouille. 

Disposer des piquets, de grandes briques, de la 
ficelle, et un decametre. 

Demonstration 

FP 
Avant de commencer I'implantation, faite un 
sondage pour voir la condition du sol et pour 
determiner Ie type de fondation a construire. 

• Expliquer que chaque piquet axial indique Ie 
milieu des fondations. 

• Determiner la largeur des fondations, en 
fonction du sol, et des dimensions des 
briques. 

• Diviser cette largeur en deux pour connaitre 
I'ecart par rapport au piquet axial, et enfoncer 
a cote de chaque piquet axial deux piquets 
pour marquer les bards de la fondation et Ie 
trace de la fouille. 

• Tirer des ficelles entre les piquets opposes : 
deux par coin. 

• Prendre une pioche, et suivre les ficelles pour 
tracer les bards de la fouille sur Ie sol; 

• Enlever les ficelles (mais garder les piquets) et 
creuser les fouilles entre les traces sur Ie sol. 

, Creuser jusqu'au bon sol. 

,-----------
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Fiche 7.1: La- forme des ouvertures 
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Preparation avant Ie debut du stage 
SF06 : Une structure avec un nomhre 
d'ouvertures (sans arcs) equivalent au nombre 
d'equipes. On va y construire des arcs de taille et 
de forme differentes. Prevoir une largeur des 
Ol1vertures entre 0,40 et 1,60m. 
SF01: 
COllstruire aussi des petits murets/pili~rs en 
hriques, prets pour s'exercer a la construction des 
arcs: voir plan et schema. Porlee = la longueur de 
deux briques. 
Prevoir une ollverture entre les piliers pour 
chaque equipe de ma«ons (ex. 32 ma«ons = 8 
equipe = 8 emplacements) 

Preparer dans SF06 deux exemples de 
coffrages (avec briques a sec et terre): 

• arcs surbaisses; 
• arcs en plein cintre (sur I'ouverture de 

1,6001) . 
Construire un exemple de chaque type d'arc 
avec petites briques: S' F 0 L 

• arc SUi baisse 
• arc en plein cintre 

Preparation la veille 
• mortier sans cailloux 
• briques de toiture et briques de mur 
• ficelles (une par stagiaire) 
• pointes pour tracer I'arc 

Explication 
• Avec des arcs on pellt construire des 

ouvertures avec des briques uniquement, sans 
bois, sahS betoll ni fer. Le plus sOL/vent deux 
formes d'arcs sont utilisees: 

• I'arc surbaisses 
• I'arc en plein cintre 

• Ie coffrage se fait avec deux methodes: 
• Ie coffrage temporaire fait de briques a 

sec et de la terre; 
• Ie coffrage temporaire fait d'une planche 

et de la terre. 

Demonstration - FP 
• rnontrer les deux types de coffrage realises 

avec des briques: 
• montrer que la courbe des coffrages est tracee: 

-a partir d'un point (pour les arcs en plein 
cintre ou surbaisse); 

Construire un arc de demonstration devant les 
slagiaires. 
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Fiche 7.2 : Trace de I'arc surbaisse : Ie rayon de O,80m 

Preparation 
• Une ouverture, remplie de briques de coffrage 

jusqu'au niveau du point de naissance de I'arc 
surbaisse. 

• 4 pointes, du fil de fer (5metres), une barre 08 
de 6Dcm. 

Demonstration 
FP: 
Expliquez que cette methode permet de tracer un 
arc surbaisse qui est solide, pas trap plat, et qui 
convient pour des ouvertures de portes et 
fenetres norm ales. 

• 

• 

Sur les deux faces du mur, mettez une pointe 
au bord de chaque cote de I'ouverture au 
niveau du point de naissance de I'arc. 
Preparez deux longueurs de fil de fer et faire 
line boucle 8 chaque bout (8 8Dcm de 
distance I'une de I'autre). 
Sur chaque face du mur, fixez la boucle d'un fil 
de fer 8 I'une des pointes. 
Tendre Ie fil de fer vers Ie bas, et tracez un 
rayon marquant Ie centre de I'ouverture; 
repetez de I'autre cote, tracez Ie rayon et 
enfoncez la pointe dans Ie coffrage au point 
d'intersection. 
Attachez Ie fil de fer 8 cette pointe centrale: 
vous pouvez ensuite tracer I'arc surbaisse. 
Repetez sur I'autre face du mur. 
Pour s'assurer de I'horizontalite du coffrage, 
fixez une barre de fer aux boucles du haut de 
chaque cote du mur, et lui faire decrire la 
courbe du coffrage pour bien niveler sa forme. 
Si votre coffrage repose sur une planche, 
fabriquez deux jeux de fils de fer, attaches 
ensemble 8 un bout. Attachez deux des fils de 
fer aux deux pointes du haut, ensuite tendre 
les fils de fer vers Ie bas (utiliser un poids pour 
bien tendre ces fils de fer); ensuite, tirez Ie 
troisieme fil de fer (8Dcm) vers Ie haut pour 
tracer I'arc. 

Fabriquez des menuiseries qui correspondent 
a votre trace: 
• N'oubliez pas de donner ces dimensions 8 

votre menuisier, avec la largeur de I'ouverture. 
et iI tracera Ie meme arc. 
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Fiche 7.3 : Construction des arcs 

MAUVAIS 

/ 

I J 
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Demonstration et exercice en equipes 
Chef d'equipe: 
• montrer a leur equipe les arcs construits sur 

coffrage; souligner que l'angJe des briques de 
I'are est eelui du rayon de J'are; 

Ie profi/ des linteaux ne doit pas etre trap plat. 
S'assurer qu'i/ ya une bonne courbe. Le Chef 
d'equipe montrera de bons exemples. 
Attention: des arcs trop plats risquent d'etre 
moins stables. 

• les poussees laterales de I'arc doivent etre 
reprises par suffisamment de mayonnerie de 
chaque cote. Sans de tels contreforts les 
poussees provoquent des mouvements 
horizontaux pouvant provoquer la chute de 
I'arc. 

/ 

Par equipe : Sur la structure SF1 demander a 
un paire de ma<;ons de construire un arc de 
O,80m. Demander a I'autre paire de construire 
sur SF06 lIn arc a dimensions differentes. 
Montrer a I'equipe comment construire un arc; 
• utiliser des petites briques prapres et 

regulieres, pour des ouvertures a dimensions 
modestes; 

~ tailler la premiere brique de chaque cote pour 
obtenir I'angle necessaire; cet angle s'aligne 
sur Ie rayon de I'arc; 

~~~-------------------

• monter les deux cotes simultanement; 

• poser les briques bien plates sur Ie coffrage et 
orientees vers Ie centre de I'arc; 

• les briques doivent se toucher en bas et Ie 
mortier doit deborder en haut; 

• on peut utiliser une ficelle pour verifier que 
to utes les briques sont dans Ie meme plan que 
Ie mur; 

• les deux dernieres briques sont taillees au plus 
juste - ne jamais utiliser que du morlier pour 
boucher Ie demier vide; 
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Fiche 8~ 1 : Principes des poussees 

o 

o 

o 
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Preparation 

• quelques briques; 
• longue regie en plastique ou une baguette en 

bois qu'on peut plier. 

Demonstration 

FP: 
• rappeler qu'on a deja parle des poussees 

exercees vers I'exterieur par les arcs en parlant 
de I'appareillage (fiche 4.3); 

• pousser contre un stagiaire pour montrer I'effet 
des forces horizontales: au niveau de I'epaule; 
au niveau des genoux; 

• faire remarquer I'effet de ces forces sur la 
position du stagiaire; si on Ie pousse au niveau 
des epaules - iI est facile a bouger ; mais si on 
Ie pousse au niveau des genoux, il reste 
debout; 

• souligner que la stabilite de ce dernier depend 
de I'angle et de la hauteur d'application de la 
poussee. 

• utiliser une regie en plastique ou une lame ou 
baguette souple en bois retenue par des 
briques pour representer une voOte. 

• charger la regie pour iIIustrer I'effet des 
poussees. 
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Fiche 8.2 : Point de naissance 
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Preparation 

• construire un des demarrages de vOlUes sur 
SFO , 

• construire Ie coin d'un pendentif avec Ie guide 
mobile en place 

Demonstration 

FP: 
• la hauteur ou commence la voOte sur les murs 

lateraux est appele Ie point de naissance de 
la vome. Cest toujours Ie cote bas de la voUte 
pleine qui indique Ie point de naissance. 

• Ie haut du tuyau du guide mobile se situe au 
point de naissance de la coupole; 

Points cles 
• pensez aux poussees laterales: 
plus Ie point de naissance est haut, plus cette 
force des poussees laterales exercees par Ie 
toit risque de renverser les murs; 
• de merne, plus une coupole ou une voute 

est grande, plus les forces qu'elle exerce 
surles rnurs sont grandes; 

Dans ces deux cas, il faudra: 
• garder Ie point de naissance (Hpn) Ie plus bas 

possible; 

• penser a utiliser deux toits adjacents comme 
des contreforts, pour egaliser les forces des 
poussees laterales; 

• si les deux options ci-dessus ne sont pas 
possibles, construire des murs plus epais; (du-o 
murs epais peuvent etre perces par des 
alcoves et des ouvertures pour faire des 
economies de materiau dans la structure). 
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Fiche B.3 : Tableau de correspondance entre la portee 
d'une voute et fa hauteur maximum pour fe point de . 
nalssance 

Presentation: 
Expliquer Ie tableau: 

Le tableau ci-dessous presente la hauteur 
maximum pour Ie point de naissance (Hpn) 
d'une voUte par rapport a la portee (Iargeur) de la 
voute. 

Plus la voUte est large, plus il faut baisser Ie point 
de naissanee. 

Sur les dessins, Hpn = Hauteur point de 
naissanee 

Le tableau donne la hauteur Hpn pour des murs 
de 40 em et pour des murs d'environ 60 em. 

Ces ehiffres sont valables pour une voOte dont la 
hauteur fait 62% de sa portee. 

Chiffres pour une voCrte a 62% de sa portee 

Portee de la Metres 2 2,5 3 3,5 4 4,5 
voote 

Point de Hpn s; 2,00 1,60 1,40 1,20 1,10 1,00 
naissance 

maximum pour 
un mur de 

40cm , 

Point de Hpn s; 3,70 3,35 3,00 2,75 2,50 2,10 
naissance 

maximum pour 
un mur de 

60cm 

__ . __ . __ -- ---,,,.c......,~ ___ 

hauteur de la voGle 

point d~ naissance de la voGle .--.-.--.--.~+-+-

Hpn = hauteur du poinl de naissance 

sol interieur fini 0,00 m 

portee de la voOle 
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Fiche 8.4 : Les toitures excentrees et surbaissees 

-t ..... ,t 
re. 

!r!'~'f'~.~~ 

(-1"0.1'1 '>('Mth I> 
~rp¥i~ _ 

Explication SUFe.VfO~ .. s 

Preparation 
1 dessiner sur une feuille deux murs, ayant une 
portee 'Pp'; 
2 des siner sur deux feuilles transparentes, Ie trace 
de deux voGtes differentes : un avec une portee 
'Pp' ; I'autre avec une portee 'Pp' x 1.2 = Pe; 

" existe plusieurs formes de voute et coupole. Dans la Construction sans Bois nous travaillons 
normalement avec 
• une seule forme de voate d'une hauteur de 62% de sa largeur; 
• une seule forme de coupole, avec un de placement a 1/3 de la longueur de la demi-diagonale. 

La portee de la voute au de la coupole peut etre plus ou mains grandes, jusqu'a une portee de 4,50 m 
pour les voUtes, et jusqu'a une portee de 6,00 m sur la diagonale d'une piece pour les coupoles. 

Pour gagner en hauteur dans une piece, sans que Ie point de naissance soit plus haut, on peut 
utiliser des valUes excentrees, ou des voates surbaissees - c'est a dire, construire une voate 
de grande portee sur deux murs qui sont plus proche. Le trace de la voate ne change pas. 
C'estjuste la largeur de la piece qui est reduite. 

k PP" I,z.. 

-+ 
~f'-·-1 

• Un toit excentre est un to it (une voute, et 
parfois une coupole) dont Ie centre n'est plus au 
milieu de la piece a couvrir. Le centre se situe 
quelques centimetres vers Ie cote interieur de la 
piece. L'excentricite n'estjamais vers un mur 
exterieur d'un batiment, et la poussee exercee 
par la pattie haute du toit doit toujours etre 
reprise par un contrefott ou compensee par un 
toit adjacent. 
• Utiliser une voUte excentree pour obtenir un 
Hpn bas sur Ie mur exterieur, car cela resistera 
mieux aux poussees laterales de la voUte. Sur Ie 
mur interieur, profitez de la hauteur d'une voute 
ex~entree pour mettre des ouvertures et alcoves 
dans ce mur: 
• Un to it surbaisse est un toit dont la portee 
est plus grande au niveau du point de naissance 
que la portee de la piece a couvrir. Un toit 
surbaisse doit toujours avoir un contreforl de 
chaque c6te. 
• Utilisez un toit surbaisse au milieu d'un 
b~Himent, quand iI y a toujours au mains une piece 
de chaque cote. Le toit surbaisse permet de 
reduire la hauteur du toit et de placer des 
ouvertures dans les murs d'appui. 

Choisir une portee effective Pe, toujours plus 

large que la portee de la piece Pp. 
Comme regie de base pour des toitures 
excentrees et surbaissees, choisir une valeur pour 

Pe=1,2x Pp. 
Pour avoir Pe, plier Pp en cinq et ajouter une 
longueur de plus. 
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Fiche 9.1 : La voute - les etapes de sa construction 

o 1/3 2/3 
~ --~)~:------>~!----~>~: 

f./pn 

/ 
/ 

I 
I 

I 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

,/ 
// 

Preparation 
• Construire une structure de demonstration 

suivant Ie dessin ci-contre et fiche 9.3. 
• Sur cette structure, effectuer les 9 eta pes de 

demarrage de la voate, de maniere a laisser 
chaque etape visible. 

Explication 
FP: 
- 8eaucoup de ma90ns debutants ant des 
difficultes pour demarrer la voote et suivre ensuite 
un bon alignement des briques. 
- Une modification importante est proposee dans 
la construction de la voate pour fadliter Ie travail. 
- Suivre les eta pes suivantes pour fadliter la 
construction d'une voate correcte. 
• Monter la partie centrale des murs 'tableaux' 

une rangee plus haute par rapport au Hpn ; 
• Mettre en place les points et les trois fils de fer 

pour tracer la voate ; 
• Suivant Ie trace, monter les murs 'tableaux', et 

en meme temps poser des rangees de 
grandes briques en boutisse sur les murs de 
support, de fa90n ace qu'elles debordent du 
mur de la distance indiquee par les fils de fer. 
A cette fin, poser pour chaque rangee une 
ficelle guide tendue entre les deux murs 
'tableaux', a I'endroit indique par Ie systeme de 

• 

• 

• 

trace de la voQte. 
Faites monter quatre ou cinq assises de 
briques sur les murs de cote, en decalant 
chacune un peu plus vers I'interieur de la 

. piece. 
Verifier que I'alignement de ces assises est 
parfait par rapport au trace de la voute. 
A partir de la troisieme rangee, retrouvez 
I'aplomb exterieur, pour cela utiliser deux 
briques retaillees aux bonnes dimensions. 

• Faites manter Ie reste du mur 'tableau', en 
laissant des escaliers en prevision pour Ie 
reste des murs de cote. 

• Tracer la voate sur les murs 'tableaux'; 
• A partir des murs de cote qui sont penches 

vers l'interieur, continuer la construction des 
voQtes avec des petites briques ; 

• Monter en meme temps Ie mur de cote. 

Pour les equipes, avec les fiches suivantes, faire suivre 
les etapes dans la construction de la voute. 
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Fiche 9.2 : Trace de fa voute 

1. 

2. 

3. 

Pointe 1 

4. 

Pointe 2 Pointe 3 

Pointe 1 

~ ~ e ~ ~ 
5/6. 

x 

7. 

x 

Preparation 

• murs disponibles pour demonstration et 
exercices; 

• ticelle 
• 3 pointes et til de fer. 
• 1 ensemble de til de fer pour chaque equipe de 

mac;ons. 

Demonstration 
FP: 
Explication: 
Le trace de la voUte normale est tres simple. 
" faut suivre les etapes suivantes: 

1. Fixez deux pointes, un de chaque cote de la 
voUte future au niveau du point de naissance; 

2. Tirez une ticelle entre ces deux pointes et 
l'attacher aux deux pointes. 

3. Avec une autre ticelle, mesurez la largeur de la 
voOte; ensuite, pliez cette ficelle en deux pour 
situer Ie centre de la voOte. 
Plantez-y la pointe 1. 

4. Avec la ticelle, mesurer encore la largeur de la 
voOte. Pliez cette ficelle en trois. Utilisez cette 
longueur pour mettre des deux points 
marquant un tiers de la largeur. 
Mettez-y les pointes 2 et 3. 
Veritiez qu'elles sont a distance egale du point 
central (pointe 1). 

5. Fabriquez trois fils de fer, dont la longueur 
nmuds compris a chague bout de chague til 
de fer est egale a un tiers de la portee de la 

·voGte. 
6. Attachez un til de fer a chacune des pointes 2 

et 3. 
7. Tracez la voGte. Les fils de fer vont vous 

donner sa forme et sa hauteur. 

Demonstration 
• faire la demonstration du trace d'une voOte de 

2,OOm de portee (en se referant au 
diagramme); 

• faire une deuxieme demonstration avec une 
largeur (portee) differente 

Exercices 
Guides par les Chef d'equipe, chaque stagiaire: 
• preparera les fils de fer et tracera une voute ; 

faites Ie pour des portees differentes 
Repeter pour des largeurs differentes. 
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Fiche 9.3 : Preparer les murs 'tableaux et de cote 

Suite des exercices sur les structures de formation: un emplacement pour 
une voute par equipe 

o 1/3 2-/3 
t ~t ~ 

_. ""';" . • ,.... "7 
... -., trW."" . 

I-~ bleo.lL 

mvrole 
core.. 

Preparations 
Preparer un emplacement pour la construction de 

la voUte pour chaque equipe. Voir Ie plan. 
Monter les briques sur deux assises. 

Exercice 
FP: 
Expliquer cette etape dans la construction: 

Les equipes : 
Monter la partie centrale des 'm tableaux' 
une rangee plus haute par rapport a pn ; 
Mettre en place les pointes et les trois I de 
fer pour tracer la voate ; 

• Suivant Ie trace, monter les murs 'tableau ,', et 
en meme temps poser des rangees de 
grandes briques en boutisse sur les mu \ 
de cote, de fa<;on a ce qu'ils debordent 
vers I'interieur du mur de la distance 
indiquee par les fils de fer. 
A cette fin, poser pour chaque rangee une 
ficelle guide tendue entre les deux murs 
'tableaux', a I'endroit indique par Ie systeme de 
trace de la voate. 

• Faites monter les assises de briques sur les 
murs de cote, chacune un peu plus vers 
I'interieur de la piece, a I'aide du fil de fer. 

• Verifier que I'alignement de ces assises est 
parfait par rapport au trace de la voate. 
Varier I'emplacement des joints entre les 
briques coupees 
Arreter de monter les assises de grandes 
briques lorsque Ie debord par rapport a 
I'assise inferieur mesura 5 ou 6 cm. 

Dans Ie cas de deux voutes opposees, faites 
monter des briques sur Ie murs de cote en 
debordement sur chaque face: voir Ie dessin 
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Fiche 9.4 . Monter Ie mur 'tableau' 

/ 

/ 
/ 

/ 
I 

Suite des exercices sur fa voute 

Travail des equipes, suivant /'instruction du 
FP: 

• Faites monter Ie reste du mur 'tableau'. en 
laissant des escaliers en prevision pour Ie 
reste des murs de cote. 

• Tracer la voate. 

Repeter I'exercice pour s'assurer de fa bonne 
comprehension des stagiaires 

~~appel des regles d'or 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

I· 
I 

/' 
/ 

/ 

". 

I3rique cnlitre 

Joinls dCcallcs 

• Le debord ne doit pas depasser 5 a 6cm 
par rapport a I'assise inferieure 

• Decaller Ies joints verticaux 
• Choisir de bonnes briques 
• Le nombre d'assises depend de la portee 

de la voGte 
• Ne pas utiliser de morceaux trap petits 
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Fiche 9.5 : Demarrage de fa vollte normafe 
Demonstration 

FP fera une demonstration, Ie Chef d'equipe controlera Ie travail de chaque equipe. 
Notez: la voute est forte une fois construite, mais elle est fragile pendant sa construction, et 
peut tomber si I'on ne respecte pas les points cles ci-dessous: 

L-..J~ 11 1\ ,I IL I; 
It II n_ . I 

(' i -!.. , 
{ Ii 

/ . 
II 

I' 

Points cles: 

• Suivre Ie trace de la voute exactement; 

• pour chaque brique, Ie mortier ~ Q) ", 

doit deborder du joint quand on ~l/.: " f' " 
pose la brique; mettre des cales " 
(cailloux) dans I'exterieur des joints : . 

• seule la face des briques qui touche Ie mur 
'tableau' ainsi que celie qui touche Ie mur 
de c6te devront etre tai/lees, tout autre 
decoupage indique qu'elles ont ete mal 
posees; 

• toutes les briques d'une assise doivent etre 
___ ~ dans un meme plan et avoir la meme 

inclinaison, comme si la voOte avait ete 
tranchee par un sabre, 

Des que trois briques de la premiere rangee sur 
chaque mur 'tableau' sont posees, verifiez 
I'inclinaison, et posez la premiere ficelle guide. 

Pour verifier la forme de la vot1te: 
• s'eloigner de la voute et la regarder de cote; 
• verifier que la voOte ne tend ni vers Ie haut ni 

vers Ie bas (comparer I'inclinaison des briques 
c~ntre Ie mur 'tableau' a celie de la voOte 
realisee par Ie FP); com parer c~ntre les joints 
horizontaux du mur 'tableau' pour verifier que 
,Ies deux cotes de la voOte ont la meme 
inclinaison : 

• tendre une ficelle horizontalement entre les 
deux cotes de la voute, en la tenant a 
I'exterieur de la voOte: si la ficelle ne touche 
pas toute la face des briques des 2 cotes de la 
voOte, c'est qu'elles n'ont pas la meme 
inclinaison. Demolir la rangee et recommencer. 

• eloignez-vous de la voOte et regardez-Ia de 
face pour controler I'horizontalite; posez les 
ficelles guides Ie plus t6t possible, et verifiez 
I'alignement des briques, 

Note: 
~ En haut de la vot1te, les arretes de chaque 

rangee doit arriver au meme niveau; eviter 
que les rangees successives de la volUe ne 
montent progressivement plus haut. 
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Fiche 9.5 : Demarrage de fa voOte normafe 
Demonstration 

FP fera une demonstration, Ie Chef d'equipe controlera Ie travail de chaque equipe. 
Notez: la voOte est forte une fois construite, mais elle est fragile pendant sa construction, et 
peut tomber si I'on ne respecte pas les points clE~s ci-dessous: 

~\II 1\ ,I IL_ l; 
It II .~- . J. 

T L , 
II 

/ , 

I' 

/1 
~ 

Points cles: 

• Suivre Ie trace de la voOte exactement; 

• pour chaque brique, Ie mortier ~ /.pQJ . r 
doit deborder du joint quand on ~ ~ ~ --
pose la brique; mettre des cales : / ;-
(cailloux) dans I'exterieur des joints : " 

• seule la face des briques qui touche Ie mur 
'tableau' ainsi que celie qui touche Ie mur 
de cote devront etre tailtees, tout autre 
decoupage indique qu'elles ont ete mal 
posees; 

• to utes les briques d'une assise doivent etre 
dans un meme plan et avoir la meme 
inclinaison, comme si la vo(Ue avait ete 
tranchee par un sabre. 

Des que trois briques de la premiere rangee sur 
chaque mur 'tableau' sont posees, verifiez 
I'inclinaison, et posez la premiere ficelle guide. 

Pour verifier la forme de la voUte: 
• s'eloigner de la voOte et la regarder de cote; 
• verifier que la voute ne tend ni vers Ie haut ni 

vers Ie bas (comparer I'inclinaison des briques 
c~ntre Ie mur 'tableau' a celie de la voute 
realisee par Ie FP); comparer c~ntre les joints 
horizontaux du mur 'tableau' pour verifier que 
les deux cotes de la voute ont la meme 
inclinaison : 

• tendre une ficelle horizontalement entre les 
deux cotes de la voute, en ICj tenant a 
I'exterieur de la voute: si la ficelle ne touche 
pas toute la face des briques des 2 cotes de la 
voQte, c'est qu'elles n'ont pas la meme 
inclinaison. Demolir la rangee et recommencer. 

• eloignez-vous de la voQte et regardez-Ia de 
face pour controler I'horizontalite; posez les 
ficelles guides Ie plus tot possible, et verifiez 
I'alignement des briques. 

Note: 
4s-- En haut de la voute, les arretes de chaque 

rangee doit arriver au meme niveau; eviter 
que les rangees successives de la voute ne 
montent progressivement plus haut. 
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Fiche 9.6 : Ficelles guides 

-,- _L 
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Suite sur les voates 

Points cles 

'" Des que trois brigues de la premiere rangee sur 
chaque mur 'tableau' sont posees, verifiez 
I'angle, et posez la premiere ficelle guide. 
N'attendez jamais d'avoir pose une rangee 
complete de briques. 

'" Faites monter en meme temps Ie mur exterieur 
avec des briques alignees sur fa fac;ade 
exterieure (travail avec Ie til aplomb). 

'" Respectez toujours I'appareillage des briques 
dans Ie mur 

. . _ ~ ,.; ~ ;:. '". '. ,': ,:? .' _ _. '" . t. ~ ~ -. . "', ~.' • ~ " • • , "" . . ,.' 4 

Demonstration et exercices 
Demonstration par les Chefs d'equipes et 
exercices par les stagiaires. 
Etape 1 
• enfoncez une pointe dans chaque mur 

'tableau', de maniere a pouvoir attacher les 
ficelles guides horizontalement entre les murs 
'tableaux' avec un ecart de la largeur de deux 
doigts entre la ficelle et la voOte; 

• chercher un baton en bois de deux doigts 
d'epaisseur environ pour contr61er la distance 
entre la brique de la voQte et la ficelle guide; 

• contr61er I'horizontalite de la voOte, en verifiant 
que Ie baton passe entre la brique et la ficelle, 
en touchant a peine les deux. 

• Au fur et a mesure de I'avancement, ajouter 
des pointes Ie long de la ficelle guide pour la 
.garder tendue. 

N'oubliez pas de retendre les ficelles chague 
matin, car elles se detendre pendant la nuit a 
cause de la fraTcheur et aussi regulierement dans 
I a journee. 

• En meme temps que vous construisez la 
voate, faites monter I'exterieur du mur de 
cote, pour resister aux poussees laterales 
de la voate. 

• Des que ce sera possible, Ie mur de cote 
devra retrouver la largeur et I'aplomb 
identiques a la base, so it une brique 
entiere. 
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Fiche 9.7 : Fermeture de fa voOte 

Preparation 
Une voGte presque fermee 

Explication et demonstration 
FP 

Demontrez que quand deux voates s'approchent 
au milieu, iI est plus facile de fermer I'espace avec 
quelques rangees horizontales. 

Suivre les illustrations. 

Utilisez un baton pour bien maintenir I'alignement 
des briques. 

Cette fermeture peut vous donner des formes 
decoratives interessantes a l'interieur. 

Faites manter les murs de support en meme 
temps, et remblayer entre ce mur et les briques de 
voate. 

Une fois la voate terminee, il faudra tailler les 
arretes des rangees decalees dans les murs de 
cote tout en suivant la forme de la voate. 
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Fiche 9.8 : Demarrage de fa voilte excentree 

~ 2.,0' 

• • 

Preparation 

• SF04 (travees de la SFO.1 d~nt les murs 
lateraux sont rehausses selon Ie dessin ci­
contre) pour permettre la construction de 
volltes excentrees; 

• briques de toiture; 
• mortier. 

Demonstration 

FP: 
• montrer une voate excentree, qui commence 

plus bas sur Ie mur exterieur par rapport au 
mur interieur - voir croquis et montrer ceci sur 
I'exemple bati; 

• signaler qu'une voate excentree permet des 
economies dans la structure de certaines 
configurations de batiment; 

• realiser un exemple du trace d'une voate d'une 
portee de 4m sur deux murs distants de 3,OOm: 
Ie centre de la voate se situe vers Ie mur 'haut' 
- il n'est plus au milieu du mur'tableau'. 

Exercices 

Chaque equipe, guidee par son Chef d'equipe: 
• positionnera et tracera une voate excentree 

avec des fils de fer fabriques pour tracer une 
voate de 4,OOm sur des murs ecartes de 
3,OOm; 

• tepetera c,et exercice avec des fils de fer pour 
une voate de 3,OOm, ensuite iI tracera une 
voate excentree sur les murets de SF04; 

• sur SF04, les stagiaires construiront jusqu'aux 
deux premieres rangees achevees de la voOte 
excentree; 

• si ce travail est juge acceptable, ils 
entreprendront Ie demarrage d'une autre voOte . 

Chef d'equipe: 
• attirer I'attention sur la difference de hauteur 

des deux cotes des voates; 
• noter que la pratique du trace est celie des 

voGtes normales; 
• verifier et faire recommencer si necessaire. 
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Fiche 9.9 : Trace de fa voiite surbaissee 
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Preparation 

• disposer d'un mur en banco sur lequel vous 
pouvez tracer deux murs, trois metres a part, et 
ensuite tracer une voGte surbaissee. 

Demonstration 

FP: 
• tracer c~ntre Ie mur I'emplacement de deux 

murs verticaux. 
Ensuite, trouver et marquer Ie point central de la 

portee entre les deux murs. 
Mesurer la portee entre ces deux murs avec une 

ficelle; 
Plier la ficelle en cinq, et ensuite, ajouter une 

longueur supplementaire, pour faire un total de 
6 longueurs. C'est la portee effective de la 
voute surbaissee. Marquer cette longueur 
totale avec un nreud. 

A partir du point central de la portee de la piece, 
avec la ficelle toujours pliee en six, marquer les 
deux points ou fixer les pointes pour Ie trace de 
la voGte surbaissee. 

Preparer les fils de fer pour la voUte, avec des 
longueurs d'un tiers de la portee effectif de la 
voute. 

Faire un essai pour voir a queUe hauteur la voate 
va toucher les deux murs de cote. 

Si besoin, sans changer la voate, fait monter ou 
descendre la Hauteur Point de Naissance 
(Hpn). 

Un~ fois la Hpn determinee, tracer la voate sur Ie 
mur tableau. 

Exercices 

Chaque equipe, guidee par son Chef d'equipe : 
• positionnera et tracera une voUte surbaissee 

Chef d'equipe: 
• noter que la pratique du trace est celie des 

voGtes normales; 
• verifier et faire recommencer si necessaire. 
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Fiche 10.1: Formes de base de_coupo/es 

coupoll!... 

\ 
\ 
I 
I 

/ 
~~/ 

Preparation 

• 3 hemispheres (des grandes boul~s cqupees 
en de'ux) en terre sablonneuse hurnide; 

• couteau. 

Demonstration 

FP: 
• utiliser les hemispheres pour demontrer que la 

forme de la coupole ne change pas, mais que 
c'est la position des murs qui change, et peut 
donner des effets differents: 

1. Montrer une coupole ronde, comme sur une 
piece ronde. 

2. Ensuite, couper une des hemispheres pour 
montrer /a meme coupo/e sur une base carree 

3. et ensuite, couper une autre boule pour 
montrer /a base rectangulaire; 

• souligner que c'est /a stabilite qui dicte /a forme 
qui pourra etre construite - /es poussees de la 
toiture doivent etre reprises par les murs ou 
par un toit adjacent, 

• avec /es bou/es de terre coupees, faire une 
demonstration d'assemb/age de deux 
coupo/es, et un assemblage de trois coupo/es. 

• avec /a boule coupee pour faire une base 
rectangu/aire, montrer que /a partie de /a 

. coupo/e qui descend entre deux murs dans un 
coin s'appel/e Ie pendentif. II permet de 
construire des coupoles rondes sur des bases 
rectangulaires. 

Quelques conseils: 
• la forme ronde est bien resistante car les 

charges sont egalement reparties sur les murs; 
il n'y a pas de concentration de forces dans les 
coins; 
les coupoles sur base carree poussent 
davantage vers les coins: iI faut donc preter 
une attention particuliere a I'appareillage des 
coins; 

• par mesure de securite eviter de couvrir avec 
coupoles les pieces rectangulaires tres etroites 
et /ongues, sans que les poussees soient 
reprises par un toit adjacent ou que les murs 
lateraux soient tres epais. 
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Fiche 10.2 : Guide mobile 
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Preparation 
• Un guide mobile 
• Le coin d'une piece avec des rangees de 

petites briques posees a I'aide duguide 
mobile; et Ie guide mobile en place. ! 

Explication 
FP 

Mettez vous a cote du guide mobile et de /a 
structure de formation. 
Montrer que /e guide mobile sert a positionner 
exactement chaque brique dans la coupde. 
• Le guide donne /a position de /a brique par 

rapport au centre du piece; 
• Le guide donne I'angle d'elevation de chaque 

brique; 
• Le guide donne I'alignement de chaque brique. 

Le guide mobile est prevu pour construire des 
coupoles d'une forme un peu pointue, car cette 
forme sert a mieux canaliser les forces dans Ie toit 
vers /e sol. 

Dans I'absence d'un guide mobile metallique, on 
peut construire des coupoles a forme 
hemispherique a I'aide d'un fil de fer attache a un 
poteau central, mais la forme de ces coupoles 
aug mente les poussees laterales. lei iI n'y a pas 
de deplacement. 
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Fiche 10.3 : Ajuster Ie guide mobile 
Preparation 
Obligatoire : 
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• SFG3 developpee (4 assises), avec des 
'piquets pour marquer les trois autres coins 
d'une 'piece' imaginaire. Situer Ie guide au 
centre. 

Demonstration 
FP: 
montrer Ie guide mobile et expliquer: 
• qu'il faut ajuster Ie tuyau vertical (H) pour Ie 

fixer au niveau d'un point de naissance (Hpn) 
voulu; 

, qu'il faut ajuster Ie bras horizontal du guide 
mobile afin que Ie d{mlacement (D) soit egal a 
1/3 de la distance entre Ie centre et Ie coin 
de la piece (soit la moitie de la diagonale de la 
piece, qu'on appelle la demi-diagonale); ou 
1/3 du rayon pour une piece circulaire. Pour 
obtenir cette distance, mesurer du centre au 
coin avec un fiI, et Ie plier en trois. 

• une fois Ie deplacement ajuste, ensuite ajuster 
Ie bras mobile du guide mobile de fayon a ce 
que, a I'horizontal, il atteigne Ie coin (piece 
rectangulaire ). 

Verifier les ajustement : Ie bout du bras devrait 
toucher chaque coin. S'iI ne touche pas, c'est 
que Ie poteau soit n'est pas au centre, soit 
n'est pas vertical. 

p,our une piece circulaire, Ie bras atteindra Ie 
rayon du cercle. 

Exercice: 

Les equipe : etablir d'abord un rectangle 4 metres 
sur 4 dont Ie coin en mayonnerie fait partie, les 
autres coins marques par des piquets. 

Situer Ie guide mobile au centre du rectangle, a 
I'aide des diagonales. 

Ajuster la hauteur du poteau central: 
Ajuster Ie bras horizontal avec son deplacement ; 
Ajuster Ie bras mobile; 
Verifier que les ajustements soient corrects. 

Repeter pour une maltrise parfaite. 
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Fiche 10.4: Construction et forme des murs sommiers 
Demonstration 
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FP: 
expliquer et montrer: . . 
• L'assise de la coupole est taillee dans et sur les 

murs sommiers ; 
Le guide mobile donnera Ie trace des parties a 

tai/ler. 
Avant de commencer, iI faut faire monter les murs 

sommiers et les coins en mac;onnerie normale. 

• vu de I'exterieur, I'appareillage des briques 
dans Ie mur sommier doit toujours etre 
parfait; 

• les murs dans les coins doivent etre 
construits plus haut que Ie point de 
naissance, soit 8 a 10 rangees de briques 

• ensuite I'emplacement pour les briques du 
pendentif sera taille dans Ie coin du mur et 
sur Ie mur sommier. 

• dans la partie haute du mur sommier, tailler la 
face interieure a I'angle exact indique par Ie 
guide mobile. 

L'e guide mobile sert a indiquer ou tailler 
uniquement les briques qui vont recevoir Ie 
pendentif. 
Une erreur frequente est de poser les briques 
des murs en utilisant Ie guide mobile pour 
indiquer fa position de chaque brique. II en 
r,esu/te un mauvais appareillage et des joints 
verticaux superposes dans les coins. 

Exercice 
• chaque equipe suit les fiches 10.5 a 10.8 sur la 

structure SF03. 

Attention: 8eaucoup de magons font un mauvais appareillage 
des briques dans Ie rhur sommier. 

Cette pratique est dangereuse. " faut insister pour que les 
rE3gles ci-dessus soient respectees. 
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Fiche 10.5: Monter I'exterieur des coins 

Preparation 

• SF07 
• Guide mobile en place 

Demonstration 

FP: 
• rappeler a tout Ie monde que Ie coin de la 

coupole doit etre solide et bien appareille; 
• avant de commencer la construction du 

pendentif, il faut imperativement que Ie mur 
exterieur du pendentif soit construit au moins 8 
a 10 rangees plus haut que Ie point de 
naissance de la coupole ; respecter 
I'appareil/age des briques; 

les equipes, sous la supeNision de leur Chef 
d'equipe: 
• s'exerceront a la construction de I'exterieur d'un 

coin, comptant 8 a 10 rangees de briques au 
dessus du Hpn. 
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Fiche 10.6 . Tailler Fappui des briques pour Ie pendentif 
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Preparation 
• un guide mobile et une hache par equipe; 

• Les briques dans Ie coin sont montees sur 
une structure de demonstration, pour 
permettre au FP de faire une demonstration 
de la taille de I'assise du pendentif. 

Demonstration. 
Ie guide mobile determine la forme des murs 
sommiers et les parties a tailler : avec Ie bout 
du guide mobile, tracer sur les deux murs 
sommiers, jusque dans Ie coin, la forme de 
I'assise du pendentif a construire. 
Noter que Ie pendentif doit demarrer par une 
brique enth~re quelques assises plus haut que 
Ie point de naissance, au niveau ou I'ecart 
entre les deux traces est entre 15 et 20 cm. 
Ensuite, utiliser Ie guide pour donner I'angle 
d'elevation des briques ; 

• Avec une hache, tailler dans les briques du 
coin I'espace pour poser la premiere brique du 
pendentif. Respecter I'angle. 
Ensuite, suivant Ie trace du guide, tailler les 
murs sommiers pour recevoir les petites 
briques de coupole. 

Exercice: 

Faites repeter ces eta pes par chaque equipe, et 
surveiller avec beaucoup d'attention. 
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Fiche 10.7 : Pose des briques de toit - pendentifs 

Preparation 

• Maquette de base de la coupole pour la 
demonstration 

• SF03, avec I'assise des briques du toit 
taillee dans les murs sommiers, 

Prevoir un coin par equipe; 
• briques de murs et de toiture; 
• mortier. 

Demonstration 

FP et ensuite Chef d'equipe: 
• rappeler que Ie bras du guide vous donnent 

I'emplacement exact de chaque btique dans /a 
coupo/e, c'est a dire J'angle de chaque brique 
(qui est alignee sur Ie bras) et la distance de 
chaque brique par rapport au milieu de la 
coupole; 
Poser une premiere grande brique entre les 
deux murs sommiers, a I'aide du guide. 

• Ensuite poser les autres rangees avec des 
petites btiques. 

• insister sur les points suivants relatifs a la pose 
des briques de to it: 

- Ie mortier doit deborder des joints quand on 
pose une brique; 

- les faces internes de briques adjacentes 
doivent se toucher; 

- les briques doivent etre taillees de fa90n a 
ce que chaque cercle de briques soit 
horizontal. 

Exercice 

Chaque equipe assistee par son Chef d'equipe 
dispose d'un coin pour s'exercer sur la 
construction d'un pendentif. 
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Fiche 10.8 : Remblayage derriere Ie pe'ndentif 

Preparation: 

Preparer un melange humide de terre assez 
sable use (avec Ie moins d'eau possible); 

Demonstration 
FP 

r------ Expliquer que I'espace entre les briques du 
pendentif et les briques du coin du mur 
(derriere) doit etre rempli avec un remblai 
compacte. 

Demontrer Ie Remblais 
• utiliser un melange humide de terre assez 

sableuse (avec Ie moins d'eau possible); 
• compacter par plusieurs couches minces, de 5 

centimetres d'epaisseur; 
• compacter chaque couche avec une dame ou 

un pilon; 
• prelidre garde eli dar'rialit de lie pas frapper 

trop fort au point de secouer les murs. 
Le remblai doit etre tres dur quand il est sec, mais 
sans fissures. 
Si Ie remblai s'enlEwe quand on Ie frotte, changer 
de terre pour un melange plus ou moins 
sablonneux, selon Ie cas. 
Voir Fiche 12.4 

Exercices 
Demander a chaque equipe de remblayer derriere 
Ie pendentif. Controler Ie travail pendant son 
execution, et ensuite Ie lendemain matin pour 
verifier sa qualite. 
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Fiche 10.9 : Monter les rangees dans la coupole 
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\ 

CONSTRUCTION SANS BOIS - GUIDE DE~ 
DEVELOPME~H WORKSHOP 

Preparation 
Si possible, trouver un exemple d'une coupole 

terminee, avec les rangees apparentes. 
Sinon, utiliser les qernieres rangees dans un des 

pendentifs construits dans Ie stage 

Explication et demonstration 
FP 
Souligner les trois points deja signales relatifs a la 

pose des briques de toit: 
- Ie mortier doit deborder des joints quand on 

pose une brique; 
- les faces interne de briques adjacentes 

doivent se toucher; . 
- les briques doivent etre taillees de fayon a 

ce que les assises soient horizontales. 

Montrer sur les exemples (coupole existante ou 
pendentifs) qu'une des difficultes dans la 
coupole est de garder I'alignement horizontal 
de chaque rangee circulaire de briques de la 
coupole. 

" faut faire attention que les briques soient de 
dimensions uniforme. 

Exercices: 

Surveiller la construction des coupoles par chaque 
equipe sur les vrais chantiers lies au stage. 
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Fiche 11.1 : Le cahier de chantier : fanctian et symba/es 

Date/jour = p. /)) 
Activitettache = .1 ~ ~ 
Heures M.O (manc:euvres = ~ 

Heures mayons = ~ 

Heures chef de chan tier = ~ 0 

o 
Autres (personnes) = 1·k 

No. de grandes briques = (;) 

No. de petites briques = ~ 

Chargements de terre/banco = ~ 
Gravier= ~ 

Eau~ ~ 
Fumier = 

Sable = ~ 

Ciment= & 
Materiaux divers = ~ 
Description (des materiaux divers) = ? 
Menuiserie = B_ § 

Transport = ~ 
~ 

Imprevus = ~ 

Preparation 

Une fiche du cahier de chantier a remplir: 
• fiches ou sont inscrites les taches accomplies, 

les materiaux et la main d'c:euvre consommes 
chaque jour, ceci par taches realis,ees; 

Demonstration 

FP: 
• Expliquer :que Ie cahier de chantier $~rt a 

controler I'utilisation des materiaux et des 
manc:euvres sur un chantier. Ces informations 
vous donneront de meilleures bases sur 
lesquelles on peut etablir les devis pour la 
construction sans bois a I'avenir. 

• Expliquer: qu'Hs peuvent copier I~ fiche dans 
leur cahier. 

• Expliquer que sur la fiche du cahier de chantier, 
on utilise des symboles pour identifier les 
differents colonnes ; 

• Expliquer qu'il faut noter les tarifs .... en F Cfa 
et les volumes ou unites, par exemple 
'brouette' etc. 

Exercice: 
Demander aux participants de nom mer les 

'symboles, 
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Fiche 11.2 : Le cahier de chantier 

Preparation 

• fiches du cahier de chantier, dont des copies 
non remplies et une copie remplie 

Demonstration 

FP: 
• montrer comment remplir Ie cahier de chantier 
• a I'aide d'exemples, preparer avec chaque . 

equipe un cahier de chantier qUi servira pour Ie 
suivi des chantiers. 

Pratique pour les macons: 
• A la fin de chaque jour, compter Ie nombre de 

briques posees, Ie nombre de charrettes de 
banco ou sable, etc. utilises. 

• lis est important de verifier Ie volume de 
materiaux transporte par une charrette, 
exemple, en nombre de brouettes rem plies par 
une charrette. 
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Fiche 11.3 : Exemp/e : cahier de chantier 
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Fiche 12. 1·: Protection des toitures - presentation 

.. : .'. 

<m 
H 

Preparation 
SF06 amenagee avec la vallee entre ocs 
deux voutes remblayee, la dellxieme cOllche 
d la gargouille en place; 
seau d'eau; eall; 
exemple de bonne gargouil/e en metal 

• exemple de mauvaise gargouille en tube PVC; 
• materiaux pour boucher Ie tube (torchons, 

bOllteille ... ) 

liP: 
expliquer devant SF06 que: 

- les toitures plates absorbent souvent I'eall, 
deviennent lourdes et risquent de 
s'cffonorer; 

- ce n'est pas Ie cas avec les vo{)tes et 
cOllpoles si I'on respecte les rE~gles oc 
hase. 

Points des: 
les eaux de pluie doivent s'ecouler rapidement 
pour eviter I'infiltration; 
lin ecoulelnent trop rap ide Cfellse et erode 
les vallees; 
lin ecoulement trop lent provoque des 
blocages et forme des "aques; 

• ajuster la pente en ajoutant ou enlevant du 
remblai; 
couvrir Ie toit par une deuxieme couche de 
briqlles posees a plat sur Ie toit; c'est une 
protection importante contre I'infiltration 
au bord du toit, les acroteres sur des murs 
de 40 cm doivent etre montes assez hauts 
pour contenir Ie remblai; 

.----___________ . __ ~. il faut aussi poser les briques de ceinture a 

.. 1"" 

(AIt(. su ~ ··-x'" 
~o" 

) 

chaque bout d'une voote; 
les acroteres sont de plus des elements 
decoratifs; 
1es gargouilles longues et ouvertes sont a 
placer de fayon a ne jamais empecher 
I'ecoulement de.I'eau; 
ne pas utiliser des tubes et des tuyaux en 
PVC, qui se bloquent; 
essayer de situer les gargouilles sur les 
fayades non exposees aux vents de pluies. 

Demonstration 
FP: 
• verser un seau d'eau sur Ie toit. Regaroer 

comment "eau s'ecoule. 
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Fiche 12.2: Deuxieme couche; montage des acroteres 
Preparation 

rcrnblai 

• SF04 amenagee avec les vallees 
remblayees; 

• des briques de toiture et du mortier; 
• materiaux de remblayage. 

Demonstration 

FP: 
Deuxieme couche 
• la deuxieme couche de briques de to it donne 

une protection importante c~ntre des 
infiltrations; 

• la deuxieme couche est posee avant Ie 
remblayage; 

• les briques sont posees a plat sur un lit de 
mortier; 

• bien remplir les joints entre les briques avec 
du mortier. 

Acroteres 
• au bords du toit, les acroteres doivent etre 

montes assez hauts pour contenir Ie remblai; 
• laisser I'ouverture pour placer la gargouille; 
• la derniere assise de I'acrotere ne doit pas 

depasser du mur de plus de 10 cm; iI est 
meme mieux d'eviter que cette assise 
depasse Ie mur; 

• cette derniere assise doit etre incline vers 
I'interieur - I'eau sur I'acrotere coulera aussi 
vers la vallee; 

• les acroteres sont aussi des elements 
.decoratifs. 

Finition du remblai 
• une fois la deuxieme cauche terminee et 

I'acrotere termine, remettre du remblai pour 
retrouver une surface lisse sur laquelle I'eau 
coulera vers les gargouilles. 

Stagiaires, par equipe avec leur Chef d'equipe: 
• repeter jusqu'a perfectionnement. 
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Fiche 12.3 : Ceinture entre les murs pignons et une voiite 

Preparation 
• Une exemple des deux couches de briques qui 

sont posees sur Ie mur pignon, pour couvrir Ie 
joint entre la voQte et Ie mur pignon. 

Explication et demonstration 

• Expliquez qu'iI est important de couvrir Ie joi'nt 
entre Ie mur pignon et la voate, qui sinon peut 
laisser penetrer de I'eau. On couvre avec au 
moins deux couches de briques. 

• Ces briques peuvent etre taillees apres pour 
donner une forme plus arrondies. 
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Fiche 12.4: Remblais 

changement brusque 
a eviler 

MAUVAlS 

forrn0,s mrondics 

remblai 

remblai 

Preparation 

• SF04 avec VaLdes norm ales construites avec 
9 assises achevees; 

• materiaux de remblayage; 
• dames. 

Demonstration 

FP: 
• utiliser un melange humide d'argile et un peu 

de sable, (mettez Ie minimum d'eau); 
• compacter par plusieurs couches minces 

epaisses de 5 centimetres. 
• compacter chaque couche avec une dame au 

un pilon; attention de ne pas darner trap fort. 
• arrandir to utes les formes pour eviler des 

changements brusques entre les epaisseurs 
differentes d'un toit mince et d'un remblai 
epais; Ie remblai doit creer des courbes 
lisses et peu raides. 

Points cles: 
• un melange contenant trap d'argile eUou trap 

d'eau se fissurera en sechant; 
• un melange contenant trap de sable et pas 

assez d'argile se transformera en sable si on 
Ie fratte; 

• un melange correct de sable, d'argile et d'eau 
ne se fissurera pas et sera tres resistant (Ies 

. ma90ns· sont familiers avec ces dosages, 
grace a leur experience d'enduits interieurs en 
terre). 

Ne jamais utiliser des bouts de ma~onnerie 
cassee pour Ie remblai: ils permettraient a I'eau 
de penetrer dans les toits. 
Ne jamais utiliser de ciment pour Ie remblayage: 
il se fissurerait et laisserait penetrer I'eau. 

Test: 
Le remblai doit etre tres dur quand il est sec. 
Grattez. et si Ie remblai ne resiste pas, changez la 
terre. 
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Fiche 12.5: Choix et pose des gargouilles 

Preparation 

• SF04, amenagee avec remblai et deuxieme 
couche dans les vallees 

• gargouilles pour chaque equipe selon modele 
indique ci-contre; 

• mortier; 
• grandes briques. 

Explication 

FP: 
• les gargouilles seront placees de fayon a ne 

jamais empecher I'ecoulement de I'eau; 
• des gargouilles larges, longues et ouvertes 

sont a utiliser; 
• eviter des tubes et des tuyaux en PVC, qui se 

bloquent; 
• essayer de situer les gargouilles sur les 

fayades non expo sees aux vents de pluies. 

Demonstration 
FP: 
1. prevoir I'espace dans I'acrotere pour la 

gargouille; 

2. degager Ie remblai pour faire de la place pour 
la cuvette de la gargouille; 

3. poser la gargouille dans un lit de ciment, si 
possible; 

./ 4 .. poser la gargouille de fayon a ce que Ie 
?------:----- remblai, (me fois remis, permette a I'eau de 

couler sur la cuvette; Ie remblai doit passer 
au-dessus du ciment; 

___ ---------5. poser au moins encore une rangee de briques =- \b sur i'acrotere, et utiliser ces briques pour caier 

==--~---'I".l.I .. ~Jl ia gargouille; 

Stagiaires. par equipe avec leur Chef d'equipe: 
• repeter jusqu'a perfectiorinement. 
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Fiche 12.6 : Voutes et coupo/es secondaires 

Preparation 

• SF05 pour la demonstration 
• SF06 pour la pratique 
• briques de toiture et mortier 

Demonstration 

FP: 
• expliquer Ie concept des voutes et des 

coupo/es secondaires -
- elles permettent de reduire la masse de 

remb/ai 
- elles rendent possible la construction de 

toitures plates. 

Au-dessus des voiites: 
• les murs porteurs des voQtes ou des coupoles 

secondaires sont construits dans les vallees 
entre les voUtes principales; 

• les voutes secondaires sont des voutes 
surbaissees, leur point de naissance est situe 
sur les murs porteurs; 

• elles sont construites sans guide, leur forme 
est controlee a /'ceil; 

• /a courbe doit etre reguliere, pas trap plate, et 
ne doit pas de passer la hauteur des voutes 
principales. 

Au-dessus de coupo/es: 
• pn peut construire des voUtes ou des coupoles 

secondaires pour com bIer /'espace entre 
coupo/es ou entre coupo/es et acroteres; 

• pour guider /a construction des coupo/es 
secondaires, utiliser un fiI de fer guide ancre Ie 
plus bas possible, au point central sous /a 
coupole secondaire. 

FP: 
montrer a I'aide de la SF05 comment placer Ie fil 
de fer guide pour la coupole secondaire et 
comment commencer la construction. 
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Fich'e 13.1· Choix des enduits 
' ... " 

Preparation 

• recueillir des echantillons d'enduits. 

Demonstration 

FP: 
• discussion menant a un choix d'enduit: 
• souligner que beaucoup d'enduits tradition nels 

ont ete tres durables et ont permis 
d'importantes decorations de batiments, mais 
au cours des dernieres annees ces 
techniques ont ete abandonnees car elles 
demandent beaucoup de travail; 

• pour proteger des batiments de terre, des 
enduits de terre peuvent etre utilises dans 
presque tous les cas; 

• eviter d'utiliser un autre type d'enduit sauf si iI 
existe des exemples locaux qui ont reussi: par 
exemple, des enduits a base d'huile ou de 
bitume peuvent etre utilises mais pas avant 
d'avoir observe I'etat de cet enduit sur un petit 
toit apres une an nee d'exposition aux 
intemperies; 

• attention aux fissures, elles permettent a I'eau 
d'entrer mais pas a la terre de secher; 

• les enduits stabilises au ciment ne 
devraient jamais etre utilises pour les 
toitures. L'enduit au ciment fera des petites 
fissures, qui laisseront I'eau s'infiltrer, et 
I'humidite restera sous I'enduit, ce qui 
'pourra causer de serieux degats; 

• les enduits en semi-dur (ciment sur grillage) 
peuvent etre utilises, si les moyens sont 
disponibles, sur des murs ou il n'y a pas de 
problemes d'infiltration: ce type d'enduit semi­
dur peut etre utile pour proteger les murs 
exposes aux pluies dominantes; 

• Demander au client des Ie debut d'un chantier 
les materiaux pour preparer I'enduit. 

Chef d'equipe/stagiaires 
• discuter en detail de ce sujet, revoir tous les 

points ci-dessus. 
• demandez aux stagiaires de proposer des 

enduits qu'ils connaissent et d'expliquer (1) 
pourquoi c'est un bon enduit, et (2) comment 
on prepare I'enduit. 

DEVELOPMENT WORKSHOP : CONSTRUCTION SANS BOIS - GUIDE DES FORMATEURS OCTOBRE 1997 



J 

Fiche 13.2 : Application des enduits 

Lf CJ,8t"1)S6.L.t 

tbi ~ ptSC.17uWf 

Preparation 
• Preparer des exemples d'enduits differents a 

base de terre. Preparer, sur un mur, un 
echantillon de chacun de ces enduits. 

• Preparer des enduits humide, prets a 
appliquer. 

• Prevoir des echantillons des produits qu'on 
peut ajouter dans I'enduit, comme des gousses 
d'acacia. 

Demonstration 
FP 
• Souligner que les enduits doivent etre 

prepares plusieurs jours a I'avance, 
• et qu'iI faut les laisser les ingredients tremper 

dans l'eau pour bien les melanger. 

• Montrer I'application des enduits sur Ie mur en 
couches minces; 

• L'enduit au pied du mur doit etre couvert par Ie 
remblai exterieur. 

Exercice: 
Equipes: 
• Preparation des enduits differents par les 

equipes; 
• Application d'un enduit deja prepare. 
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Fiche 13.3 : Revetement semi-dur 
Un revetement semi-dur peut etre applique sur les fayades expo sees aux intemperies (eaux et vents) 
ou sur I'ensemble des murs sur demande du client. Get enduit doit etre applique en respectant les 
exigences suivantes: 
Mortier: utiliser un mortier de ciment dose 8 300 ou 350kg/m3 (c'est 8 dire de 2,583 brouettes de 
sable pour 1 sac de ciment). 
Garder "humidite: pendant trois jours, jeter de I'eau contre Ie revetement, pour garder Ie ciment 
humide et assurer un bon durcissement. 
Grillage: Toujours fixer au mur un grillage ou du til de fer 8 I'aide d'un grand nombre de pointes (une 
pointe par brique). 

App/iquer Ie morlier de ciment : 
• Fixez d'abord Ie grillage en s'assurant 

qu'environ 1 cm separe Ie grillage de la surface 
du mur (utiliser des cales), faire 
particulierement attention pour les coins que Ie 
grillage ne soit pas serre contre Ie mur. 
L'arrondissement des coins (8 I'interieur et 8 
I'exterieur) a des avantages pratiques et 
esthetiques: I'enduit est moins susceptible 
d'etre endommage par les usagers et dure 
plus longtemps. 

• Appliquer une couche de ciment, qui doit 
passer a travers du grillage, de maniE~re a 
enrober Ie grillage de ciment, avec une 
epaisseur d'environ 2 cm. 

• Sur une grande surface, prevoir des joints 
verticaux tous les 3 metres. 

• Talocher Ie ciment, et si besoin, appliquer une 
couche de finition ou une tinition 8 la 
tyrolienne. 

• les couches d'enduit doivent couvrir toute la 
surface du mur, jusqu'en dessous du niveau 

, du remblai au pied du mur. 
• arroser Ie ciment en prenant soin de ne pas 

humidifier Ie banco du mur. Cet enduit en 
ciment necessite de I'humidite, mais s'il est trop 
humide, Ie mur de banco se dilatera ... et 
decollera Ie ciment du mur. Pensez 8 travailler 
sur les murs au moment de la journee ou ils ne 
sont pas exposes au soleil. 

• apres I'application de I'enduit faire un remblai 
qui couvrira Ie joint inferieur du ciment pour 
eviter I'erosion. 

Sur I'acrotere, continuez Ie grillage et Ie ciment 
jusqu'au cote interieur de I'acrotere. 

Note: il ne faut jamais faire d'enduit en ciment sur 
Ie toit. 

Note: grillage et til de fer ne sont pas necessaires 
pour les murs interieurs 
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Fiche 13.4 : Evacuation de I'eau autour des batiments 

}% ~ 
minimum I m pour 
proteger contre ['erosion 

Preparation 

• materiaux de remblayage disponibles; 
• danies; 
• SF03. 

Demonstration 

FP: 
• I'eau ne doit pas s'accumuler autour des 

batiments, pour eviter I'infiltration et la 
remontee de I'eau dans les murs; 

• remblayer et compacter Ie soi en couches de 
Scm autour du batiment pour assurer une 
bonne evacuation de I'eau; 

• remblayer en profondeur contre les fondations 

• ne jamais utiliser des briques pour faire 
cette protection, elles peuvent au contraire 
retenir J'eau. 

Exercice 

• preparer des exemples de remblayage c~ntre 
les structures SF03. 
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Fiche 13.5: Pose des menuiseries 

(M~(' ~ 

"tChO<..f J 
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Preparation 

• un echantillon d'une fenetre; 
• une ouverture aux memes dimensions qlJe 

cette fenetre; 
• mortier de ciment. 

Demonstration 

FP: 
• souligner une regie de base: 

Les ouv~rtures doivent etre situees a au 
moins 60 centimetres d'un coin interieur. 

Verifier que I'emplacement de I'ouverture ne 
cree pas de conflit avec la forme du to it 

• montrer Ie probleme cause par la mauvaise 
pose d'une menuiserie: Ie battant pi vote 
c~ntre I'angle du mur et la charniere tire sur 
son scellement. 

• montrer la pose correcte de la fenetre de 
fayon a eviter Ie descellement des charnieres; 

N'oubliez pas I'epaisseur des enduits, pour eviter 
que la porte pivote c~ntre Ie crepis. 

Conseils 

• eviter les cadres en bois, qui sont detruits par 
'Ies termites: utiliser des cadres metalliques ou 
poser les charnieres directement dans Ie mur; 

• eviter des ouvertures sur les fayades est et 
ouest, exposees au solei! ce qui 
contribueraient a chauffer Ie batiment. 

• si possible, eviter de poser des ouvertures sur 
la fayade exposee aux vents de pluies, ou 
alors les proteger soit par un mur soit en 
plantant des arbres. 

• Si vous souhaitez entourer une fenetre avec 
un enduit en ciment, il est important de faire 
descendre I'enduit jusqu'au sol, pour diminuer 
I'erosion sous la fenetre. 

\ '------=-----.-J 
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Fiche 14.1: Implantation d'un mur circulaire 

-.. --.-- ~-

Preparation 

• tuyau central du guide; 
• fil de fer; 
• grandes briques. 

Demonstration 

~ Des murs ronds sont utilises pour la construction 
I,). _______ des cases rondes, mais aussi pour des grandes 

salles, parfois jumelees avec des pieces 

.,I - -< .. ..-
~ - ~ 

./ rectangulaires. 

FP: 
• montrer comment fixer Ie poteau et un til de 

fer; 
• preparer Ie fil de fer comme guide; 
• utiliser Ie guide axial pour poser quelques 

briques: 
- de fondations (en boutisse et en 

panneresse); 
- une assise en boutisse; 
- une assise en panneresse . 
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Revision 
'I. 

apres 

Deuxieme phase 

travaux sur les chantiers des clients 
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Fiche Revision 15. 1 . Visite des sites des clients 

Preparation 

FP: 
• visiter tous les batiments en chantier et noter 

tous les points a montrer lors de votre visite 
avec les stagiaires; 

• tenir compte surtout des points suivants: 
- la bonne formes des structures - voGtes 

coupoles et arcs; 
- la bonne pose de briques; 

• organiser les visites en fonction des moyens de 
transport disponibles (en deux ou trois equipes 
si ille faut). 

Pratique 

Stagiaires, accompagnes par Ie FP et les Chef 
d'equipe: 
• commenter les batiments; 
• chaque equipe fait Ie commentaire sur un autre 

batiment. 

Chef d'equipe: 
• critiquer chacun son propre chantier; 
• repondre aux commentaires. 
• les Chefs d'equipe devront eux aussi critiquer 

chacun son propre chantier, mais aussi donner 
une reponse aux commentaires. 
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Fiche de controie des ma~ons stagiaires. 
Remplissez cette fiche pour chaque stagiaire. Les grades seront basees sur ces resultats 

Nom: .................................................................................................................................. 

COCHEZ (.r) les resultats des exercices de revisions: Tres 
Niveaux de comprehension Faible Moyen Bon Bon 

Guide Mobile (R 1) 
Pose et utilisation du guide mobile: 
Notes 

Implantation d'un angle droit (R2) I . I I I 
Notes 

Implantation d'un rectangle (R3) 

I I I I 
Notes: 

Implantation d'un batiment utilisant des briques pour determiner I I I I 
les dimensions (R4) 

~--~----~----~----~ 

Notes 

Explication des principes des po us sees laterales (RS) 

Notes: 

I Appareillage des coins (R6) 

Notes 

I T race de la voOte (R7) 

Notes 

I Choix des fondations (R8) 

Notes 

Total des points coches (.r) 

Grade 
(Ia colonne avec Ie plus grand nombre de points coches) 

I I I I 

4 3 2 1 
Repeter la formation si possible. Si Ie stagiaire n'a toujours pas compris, la colonne ou iI yale plus 
grande nombre de points indiquera son niveau. 
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Fiche R1 . Guide mobile (revision) 

Preparation 

• SF03 d{weloppe (4 assises); 
• un guide mobile disponible. 

Test 

Chef d'equipe: 
• fixer trois autre coins pour faire un rectangle 

avec Ie coin de la murette SF03. Ceci situera 
I'emplacement du guide mobile. 

Stagiaires: 
montrer Ie guide mobile et expliquer au Chef 
d'equipe comment: 
• trouver Ie centre d'un rectangle utilisant les 

quatre coins prepares par Ie Chef d'equipe; 
• poser Ie tuyau central; 
• ajuster Ie tuyau vertical (H) pour fixer un point 

de naissance donne; 
• ajuster Ie guide mobile afin que Ie deplacement 

(D) soit egal a 1/3 de la distance entre Ie centre 
et Ie coin de la piece; ou 1/3 du rayon pour une 
piece circulaire; 

• ajuster Ie bras du guide mobile de fayon a ce 
que, a I'horizontal, il atteigne Ie coin (piece 
rectangulaire). 

Verification par Ie Chef d'equipe: 
• Ie bout dU.bras doit toucher chaque coin. 

Chef d'equipe: 
• noter dans cahier Ie niveau de comprehension 

du mayan. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire arrive a 
utiliser correctement Ie guide mobile 
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Fiche R2 : Implantation d'un angle droit (revision) 

Preparation 

• s'assurer qu'un terrain plat est disponible; 
• prevenir les stagiaires qu'il doivent apporter 

leurs piquets, ficelle, marteau et metre. 

Test 

Stagiaires: 
• chaque mayan fait un angle droit selon la 

technique qui a ete enseignee (fiche 5.2). 

Chef d'equipe: 
• noter dans Ie cahier Ie niveau de 

comprehension du mayan. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire arrive a 
tracer un angle droit sur Ie sol; 

• repeter au besoin la demonstration. 
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Fiche R3 : Implantation d'un rectangle (revision) 

Preparation 

• les stagiaires doivent apporter leurs piquets, 
ficelles et marteaux. 

Test 

Stagiaires: 
• chaque equipe fait I'implantation d'un rectangle 

selon la technique qui a ete enseignee 
precedemment (fiche 5.3). 

Chef d'equipe: 
• noter dans Ie cahier Ie niveau de 

comprehension du mac;:on. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire reussisse 
I'exercice; 

• si necessaire, repeter la demonstration de la 
fiche 5.3 et repeter I'exercice. 
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Fiche R4 : Implantation d'un rectangle en utilisant des 
briques pour en determiner les dimensions (revision) 

Preparation 

• les stagiaires doivent apporter leurs piquets, 
ficelles et marteaux 

• briques de mur disponibles sur Ie site 

Test 

Stagiaires: 
• chaque equipe fait I'implantation d'un rectangle 

en utilisant des briques selon la technique qui a 
ete enseignee precedemment (fiche 5.4). 

Chef d'equipe: 
• noter dans cahier Ie niveau de comprehension 

du ma<;on. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire reussisse 
I'exercice; 

• si necessaire, repeter la demonstration de la 
fiche 5.4 et repeter I'exercice. 
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Fiche R5: Principes des poussees (revision) 

Preparation 

• quelques briques; 
• longue regie en plastique. 

Test 

Stagiaires: 
• expliquer en poussant contre un de ses 

collegues, I'effet des poussees vers Ie haut et 
vers Ie bas d'un mur et les difference des 
forces horizontales: au niveau de I'epaule; au 
niveau des genoux; 

• expliquer I'effet de deux poussees vers 
I'exterieur, en poussant sur deux collegues 
situes a chaque cote de lui; 

• expliquer I'avantage de la voQte excentree par 
rapport aux effets des poussees. 

Chef d'equipe: 
• noter dans Ie cahier Ie niveau de 

comprehension du mayon. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire reussisse 
I'exercice. 

Chef d'equipe: 
Rappel 
Voiites excentriques: 
• on cherche toujours a avoir des poussees 

aussi verticales que possible; 
• 2 voates excentrees adjacentes permettent de 

faire une porte entre deux pieces: les poussees 
sont basses dans les murs exterieurs. 

Coupo/es: 
• si un client demande des coupoles hautes, il ne 

faut pas trap augmenter Ie point de naissance 
de la coupole - ne pas depasser 1 metre; 

• au lieu d'augmenter Ie point de naissance, 
augmenter Ie deplacement sur Ie guide mobile: 
situation normale 1/3 du rayon; maximum: 1/2 
du rayon: ceci vous donnera un toit plus haut 
mais stable. 
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-Fiche R6 : Appareillage des coins (revision) 

Preparation 

• briques de mur et geris pour la demonstration; 

Test 

Stagiaire: 
• montrer la construction de trois assises de 

briques dans un coin et it une intersection en 
utilisant: 

- les briques locales (avec geris) 
• poser to utes les briques centrees sur Ie joint de 

I'assise au-dessous. 

Chef d'equipe: 
• noter dans cahier Ie niveau de comprehension 

du mac;:on. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• reviser jusqu'a ce que Ie stagiaire reussisse 
I'exercice. 

• repeter au besoin la demonstration et 
I'exercice. 
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Fiche R7 : Trace des voutes normales et excentrees 
(revision) 

Preparation 

Chef d'equipe: 
• trouver des murs contre lesquels on peut tracer 

des voates; , 
• prevenir que les stagiaires doivent apporter 

piquets, fil de fer, metre; 
• marquer deux points au pied du mur, d'abord 

separe par 6 longueurs de briques. 

Revision 

Chaque stagiaire: 
• mesurera la distance entre deux points 

indiques sur Ie mur par Ie Chef d'equipe; 
• preparera les fils de fer et tracera une voate 

normale pour la portee indiquee (test 1); 

ensuite 
• preparera des fils de fer pour tracer une voOte 

de portee plus grande que la portee de la 
piece. 

• tracera une voOte excentrique sur la portee de 
la piece deja indiquee par Ie Chef d'equipe. 

Chef d'equipe: 
• noter dans cahier Ie niveau de comprehension 

du mayon. 
- bon, 
- moyen, 
- pas du tout. 

• . reviser jusqu'au ce que Ie stagiaire reussisse 
"exercice. 

• repeter au besoin la demonstration et 
"exercice. 
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LISTE DES STRUCTURE DE FORMATION 

SF 01 : Piliers pour la construction des arcs (memes espacements). 
Fiche: 7.1; Fiche 7.2; Fiche 7.3. 

k ~ ~ 
2IJeiqUotS 1 ouverrure 

SF 02 : Muret pour la construction des arcs (espacements differents) 
Fiche: 7.1; Fiche 7.2; Fiche 7.3. 

SF 03 : Coin pour coupole 
Fiche 4.6; 
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Fiche 10.2; Fiche 10.3; Fiche 10.4; Fiche 10.5; Fiche 10.6; Fiche 10.7; 
Fiche 10.8; Fiche 10.9. 
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